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1. Uvod

PfedloZend publikace se zabyva shrnutim stavajicich vyuziti komunalnich odpadl jako zdroje energie.
Hlavnim cilem je pak pojmenovat stavajici a nastinit moderni a planované technologie, které by zajistily
zpracovani odpadd, vyuZiti pro energetické Ucely a zabezpeceni dodrZeni legislativnich poZadavki
tykajicich se Zivotniho prostredi.
Ceska republika se vyznacuje pomérné vysokou produkci komunalniho i priimyslového odpadu, kdy
podstatna ¢ast odpadu je stale skladkovana. Podle pfipravovaného zakona o odpadech ma byt do
konce roku 2024 ukonceno skladkovani odpadu s vyhfevnosti vyssi nez 4 MJ.

1.1.Zakladni déleni odpadu

Uvadéné rozdéleni odpadi je v souladu s Vyhlaskou ¢. 93/2016 Sb, o Katalogu odpadu.

Tabulka 1 Rozdéleni odpadti dle Vyhlasky ¢. 93/2016 Sh.

Odpady z geologického prizkumu, tézby, Gpravy a dalSiho fyzikdlniho a chemického zpracovani

1 o
nerostl a kamene

5 Odpady z prvovyroby v zemédélstvi, zahradnictvi, myslivosti, rybarstvi, lesnictvi a z vyroby a
zpracovani potravin

3 | Odpady ze zpracovani dfeva a vyroby desek, nabytku, celulézy, papiru a lepenky

4 | Odpady z koZzedélného, koZesnického a textilniho primyslu

5 | Odpady ze zpracovani ropy, Cisténi zemniho plynu a z pyrolytického zpracovani uhli

6 | Odpady z anorganickych chemickych procesl

7 | Odpady z organickych chemickych procesl

8 Odpady z vyroby, zpracovani, distribuce a pouzivani natérovych hmot (barev, lakli a smaltt),
lepidel, tésnicich materiall a tiskafskych barev

9 | Odpady z fotografického pramyslu

10 | Odpady z tepelnych procesl

1 Odpady z chemickych povrchovych Uprav, z povrchovych Uprav kovl a jinych material( a z
hydrometalurgie nezeleznych kovl

12 | Odpady z tvareni a z fyzikdIni a mechanické Upravy povrchu kov( a plastt

13 Odpady olej a odpady kapalnych paliv (kromé jedlych oleji a odpad(l uvedenych ve skupinach
05a12)

14 Odpady organickych rozpoustédel, chladiv a hnacich médii (kromé odpad( uvedenych ve
skupinach 07 a 08)

15 Odpadni obaly, absorpéni ¢inidla, Cistici tkaniny, filtraéni materidly a ochranné odévy jinak
neuréené

16 | Odpady v tomto katalogu jinak neurcené




Tabulka 2 Rozdéleni odpadt dle Vyhlasky ¢. 93/2016 Sh. - POKRACOVANI

17 | Stavebni a demoli¢ni odpady (vCetné vytéZzené zeminy z kontaminovanych mist)

Odpady ze zdravotni nebo veterinarni péée a /nebo z vyzkumu s nimi souvisejiciho (s vyjimkou
18 | kuchynskych odpad( a odpadl ze stravovacich zafizeni, které bezprostfedné nesouviseji se
zdravotni péci)

Odpady ze zafizeni na zpracovani (vyuzivani a odstranovani) odpadu, z Cistiren odpadnich vod
19 | pro cisténi téchto vod mimo misto jejich vzniku a z vyroby vody pro spotfebu lidi a vody pro
pramyslové ucely

Komunalni odpady (odpady z domacnosti a podobné Zivnostenské, priimyslové odpady a

20 odpady z Uradi) véetné sloZzek z oddéleného sbéru

Zdroj: Vyhlagka ¢. 93/2016 Sh.

1.2.Odpady pouzitelné k energetickému vyuziti

Tabulka 3 Odpady poutzitelné k energetickému vyuziti

Odpady ze zemédélstvi, zahradnictvi, rybarstvi, lesnictvi, myslivosti a z vyroby a zpracovani potravin

020103 |Odpad rostlinnych pletiv

020104 |Odpadni plasty

020107 |Odpady z lesnictvi

020304 |[Suroviny nevhodné ke spotiebé nebo zpracovani

020501 |[Suroviny nevhodné ke spotiebé nebo zpracovani

020601 |[Suroviny nevhodné ke spotiebé nebo zpracovani

Odpady ze zpracovani dieva a vyroby desek, nabytku, celulézy, papiru a lepenky

030101 |Odpadnikiira a korek

030105 (Piliny, hobliny, odfezky, dievo, dievotriskové desky a dyhy, neuvedené pod cislem 03 01 04

030301 |Odpadnikulra a dfevo

030307 |Mechanicky oddéleny vymét z rozvlaknovani odpadniho papiru a lepenky

030308 |Odpady ze tfidéni papiru a lepenky urcené k recyklaci

Odpady z koZedélného, kozesnického a textilniho pramyslu

040101 |Odpadniklihovka a Stipenka

040209 |Odpady z kompozitnich tkanin (impregnované tkaniny, elastomer, plastomer)

040221 |Odpady z nezpracovanych textilnich vlidken

040222 |Odpady ze zpracovanych textilnich vliaken

Odpady z organickych chemickych procest

070199 |Odpady jinak blize neuréené-pouze plastové obaly znelisténé potravinarskymi oleji

070213 (Plastovy odpad

Odpady z |Fotografického primyslu

090107 |Fotograficky film a papir obsahujici stfibro nebo slouceniny sttibra

090108 |Fotograficky film a papir neobsahujici stfibro nebo slouéeniny stfibra

Odpady z tvaFeni a z fyzikalni a mechanické povrchové tpravy kovti a plast

12 01 05 Plastové hobliny a tfisky

Odpadni obaly; absorpcni ¢inidla, cistici tkaniny, filtracni materialy a ochranné odévy jinak neurcené

150101 |Papirové a lepenkové obaly

150102 |Plastové obaly

150103 |Drevéné obaly

150105 |Kompozitni obaly

150106 |Smésné obaly

150109 |Textilni obaly




Tabulka 4 Odpady pouzitelné k energetickému vyuiziti - POKRACOVANI

150203 |Absorpcéni ¢inidla, filtraéni materiadly, Cistici tkaniny a ochranné odévy neuvedené pod ¢islem 15 02 02
Odpady v tomto katalogu jinak neurcené

160119 |Plasty

160199 |Odpady jinak blize neuréené (pouze papir a textil z autovrak)

16 0306 |Organické odpady neuvedené pod ¢islem 16 03 05

Stavebni a demoli¢ni odpady (véetné vytéZené zeminy z kontaminovanych mist)

170201 |Drevo

170203 |Plasty

17 02 04* Sklo, plasty a dfevo obsahujici nebezpecné latky nebo nebezpecnymi latkami znecisténé (pouze

Zeleznicni prazce)

Odpady ze zdravotnictvi a veterinarni péce nebo z vyzkumu s nimi souvisejiciho (s vyjimkou kuchyriskych odpadt a
odpadu ze stravovacich zafizeni, které se zdravotnictvim bezprostiedné nesouvisi)

18 01 03*

Odpady, na jejichZ sbér a odstrariovani jsou kladeny zvlastni pozadavky s ohledem na prevenci infekce (pouze
pleny a plenkové kalhotky)

1801 04

Odpady, na jejichZ sbér a odstrafiovani nejsou kladeny zvlastni pozadavky s ohledem na prevenci infekce
(napf. obvazy, sadrové obvazy, pradlo, odévy na jedno pouziti, pleny)

Odpady ze zafizeni na zpracovani (vyuZivani a odstrafiovani) odpadu, z Cistiren odpadnich vod pro Cisténi téchto vod
mimo misto jejich vzniku a z vyroby vody pro spotiebu lidi a vody pro priimyslové ucely

1908 01 |Shrabky z Cesli (max. vlhkost 32 %)
191201 |Papiralepenka

1912 04 |Plasty a kaucCuk

19 12 06* | Drfevo obsahujici nebezpecné latky

19 12 07 |Drevo neuvedené pod Cislem 19 12 06
191208 |Textil

191210

Spalitelny odpad (palivo vyrobené z odpadu)

191212

Jiné odpady (véetné smési material) z mechanické Upravy odpadu neuvedené pod Cislem 19 12 11

Komunalni odpady (odpady zdomacnosti a podobné Zivnostenské, priimyslové odpady a odpady z uradt),
vcetné slozek z oddéleného shéru

200101

Papir a lepenka

200110

Odévy

2001 11 |Textilni materialy

20 01 37* | Drevo obsahujici nebezpecné latky
2001 38 |Drevo neuvedené pod cCislem 20 01 37
200139 |(Plasty

2002 01 |Biologicky rozlozitelny odpad

200301 |Smésny komunalini odpad

2003 02

Odpad z trzist

200303

Uliéni smetky

2003 07

Objemny odpad

2003 99

Komunalni odpady jinak blize neurcené - pouze podobné Zivnostenské primyslové odpady a odpady z urad

Zdroj: OZO Ostrava, 2016

Vyse uvedené odpady jsou specifické tim, Ze OZO Ostrava zpracovava za Ucelem ziskani alternativniho
paliva jiz ¢asteCné upravené, resp. tfidéné odpady, na jeho linku tedy nejde klasicky smésny komunalni
odpad. A i tento material prochazi linkou, ktera jej upravuje na konecné pozadavky.

Odpady uréené k energetickému vyuZziti se zasadné déli na dvé skupiny:

a) odpady, u kterych je zakladnim cilem jejich odstranéni - spalovny

b) odpady, u kterych se vyuziva jejich energetického potencialu k ziskani novych energii - predevsim
elektrické a tepelné energie




Obecné tedy muZzeme konstatovat, Ze odpady jsou nejen surovinou, ale také velmi vyznamnym
zdrojem energie. Odpadem tak Ize ¢aste¢né nahradit vyrobu tepla nebo i elektriny, které by se jinak
musely vyrobit spalovanim fosilnich paliv. Na druhou stranu usetfime nemalé prostfedky na budovani
novych skladek, resp. prodlouzime vyuzivani stavajicich. Musime tedy najit rozumnou rovnovdhu mezi
pozadavky legislativnimi, ekonomickymi a ekologickymi.

V soucasnosti se jevi jako nejvhodnéjsim vyuZiti energetického potencidlu odpadl v technologiich,
které odpady nespaluji klasickym zplsobem.

V soucasnosti v CR nemame dostatek zafizeni pro energetické vyuzivani odpadd. Rada projektl na
jejich vystavbu totiz narazi na obecny odpor verejnosti. A jak uz bylo zminéno, odpadu konciciho na
skladkach pFitom neni malo —v CR se jedna o mnoZstvi necelych 3 mil. tun komunélniho odpadu roéné,
které by dokazalo usetfit okolo 1,8 mil. tun hnédého uhli nebo 1,2 mil. tun ¢erného uhli. Pro srovnani,
v CR se roéné vyté7i cca 45 mil. t hnédého uhli a cca 12 mil. t éerného uhli.

Spalovat odpady se tedy zda byt na prvni pohled jako dobry napad. To plati ovSsem do chvile, nez si
uvédomime, Ze spalovna odpadl ma jako kaZzdé jiné zafizeni, ve kterém se néco spaluje, komin a
produkuje tedy skodlivé emise. Ty, i kdyZ z vétsi ¢asti vycisténé, unikaji do ovzdusi anebo zlstavaji v
popelu, ktery se nékam musi uloZit. Ani z hlediska hierarchie nakladani s odpady neni spalovani odpadi
7adna velkd vyhra. | pFesto se v CR energeticky vyuZiva vice ne? 3 % z celkové produkce odpadii. Je tedy
zcela jisté nasim cilem vyuzivat technologie, které by odpady energeticky vyuzivaly, ale nemély by
negativni dopravy jako spalovny. (¢aste¢né zdroj www)

1.3.Rozdéleni komunalnich odpadu

Vyjdeme-li z dostupnych informaci, zkusenosti inZenyrskych firem a provedeného zkusebniho tridéni
komunalniho odpadd, zjistime, Ze "béZny" komunaini odpad ze svozovych oblasti obsahuje tyto slozky:

- plasty

- ndapojové obaly

- polystyren

- drevo

- papir

- sklo

- textil a kGiZze

- elektroodpad

- kovy

- bioodpad

- drobna frakce cca 0-4 mm

Podil jednotlivych sloZzek je ovlivnén tim, zda je odpad z méstské Ci vesnické zastavby a rocnim
obdobim. Nebezpecny odpad se vyskytuje zcela v zanedbatelném mnoZzstvi.

PFi porovnani s tabulkou zakladni skladby odpadu dle vyhlasky vidime, Ze komunalni sféra produkuje
jen mensi ¢ast skaly odpad(. Ostatni odpady pochazeji tedy z vyroby a skladkach komunalniho odpadu
se neobjevi. Cést z nich je vyuZita pfimo ve vyrobé jako druhotné suroviny, ¢ast jde na specialni skladky.
Jejich energetické vyuziti pak zalezi predevsim na jejich plvodci.


http://www.vitejtenazemi.cz/cenia/?p=energie_z_odpadu&site=energie
http://www.vitejtenazemi.cz/cenia/?p=vyroba_tepla&site=energie
http://www.vitejtenazemi.cz/cenia/?p=vyroba_elektricke_energie&site=energie
http://www.vitejtenazemi.cz/cenia/index.php?p=slovnik&id=103
http://www.vitejtenazemi.cz/cenia/?p=znecisteni_ovzdusi_ze_spalovani&site=energie
http://www.vitejtenazemi.cz/cenia/?p=hierarchie_nakladani_s_odpady&site=odpady

1.4.Stavajici technologie nakladani s komunalnimi odpady

V soucasnosti jsou vyuZivany bézné tyto technologie:

- skladkovani

- spalovani ve spalovnach

- primarni separace - papir, plasty, sklo, Fe, neFe, TetraPack
- tfidéni primarné separovanych odpad( - papir a plasty

- vyroba alternativniho paliva

- zpracovani plastl k opakovanému vyuziti - PET, HDPE atd.
- zpracovani papiru na recyklovany papir

- zpracovani TetraPack na stavebni desky a v papirnach

- metalurgie - kovy a nekovy

- sklo ve sklatském pramyslu

- bioodpad - bioplynové stanice, kompostarny

1.5. Moderni, dostupné technologie pro nakladani s odpady

Mezi nové technologie mizZeme pocitat i tyto vySe uvedené:

a) vyroba alternativniho paliva - v soucasnosti pouZivané technologie separuji dané odpady od
nezadoucich primési, drti je na pozadovanou frakci a predavaji zakaznikovi. Zakaznikem jsou prevazné
cementarny, které tim Setfi vysoké procento puvodniho paliva a navic pfimési v palivu maji i pfiznivy

vliv na konecnou kvalitu cementu.

Nové technologie se vice zaméruji na vyuZiti celého potencialu komunalnich odpad, tzn. i na bioslozku
a na vyslednou peletizaci, ktery umoznuje vyuziti alternativniho paliva i v kotlech elektraren, teplaren
apod. Jedna se tu napf. o vysokorychlostni drceni odpadu, kde je vyslednou drti jakasi "vata", ktera
umoznuje jednoduchou peletizaci a navic je touto metodou mozné eliminovat i biologické vlivy

odpadu.

Peletizace je pomérné drahym zplsobem Upravy odpadu, protoZe je energeticky a provozné velmi

narocnd. Nové metody drceni tyto ndklady snizuiji.

Obrazek 1 Linka vyroby alternativniho paliva

Zdroj: Ipolt, 2017



b) bioplynovd stanice - prevazné mnoZstvi instalovanych bioplynovych stanic v CR je uréena ke
zpracovani zemédeélskych produktl a cilené péstovanych plodin a nejsou vhodné pro zpracovani
komunalnich odpadu. Primyslové bioplynové stanice, které jsou urceny pro komunalni odpady, pracuji
v ndvaznosti na separacni lince, ktera oddéli bioslozku. Ta je pak spolu s provozni vodou namichana na
potfebnou konzistenci a jde do fermentoru - jsou pouZivany predevsim rourové horizontalni s
centrdlnim michanim nebo vertikdlni vézové s aeracnim michanim. Nevhodnymi se jevi
velkopriimérové nadrze. Otazkou ke zde vyuZiti a pouziti koneéného digestatu, které je zavislé na
obsahu nezadoucich latek.

Obrazek 2 Priimyslova bioplynova stanice

Zdroj: Ipolt, 2017

c) depolymerizace - jedna se technologii tepelného rozkladu uhlikatych latek. Teoreticky je touto
technologii mozné zpracovat, kromé inertu, Fe a skla, vSechny slozky komunalniho odpadu. Kazda
slozka odpadu ma jiny energeticky potencidl, a proto je také jeji zpracovani depolymerizaci, pro kazdou
tuto slozku jinak ekonomicky vyhodné. Ekonomicky nejvhodnéjsimi se jevi, dle zkusenosti vyrobct a
inzenyrskych firem, zpracovani jedno druhovych plastl a pneumatik. Jestlize vsak na prvnim misté
nebude hledisko ekonomické, ale pozadavek na odstranéni odpadu, je depolymerizace vhodna vsude.
Produkty procesu depolymerizace jsou:

- pyrolyzni plyn

- pyrolyzni olej

- odpadni uhlik

Pyrolyzni plyn vznikne jako primarni produkt depolymeriza¢niho procesu

Zakladni technologicky postup pfi depolymerizaci:
- pfiprava materidlu - drceni, separace nevhodnych ptrimési, komprimace
- plnéniretorty
- zahfivani v depolymerizaéni komore
- jimani a kondenzace plynu
- pfipadné cisténi plynu
- jimanioleje
- zpracovani plynu a oleje
- chlazeni a odvod uhliku

10



Obrazek 3 Depolymerizaéni jednotka Svaty Jan n/M.

Zdroj: Ipolt, 2017

d) halovd kompostarna - tato fermentacni technologie kombinuje zpracovani biofrakce komunalniho
odpadu ve fermentacnich uzavienych boxech s manipulaci na bézné figufe kompostu, zarover je jiman
bioplyn a spalovan v kogeneracnich jednotkach. Délka fermentacniho cyklu v boxech je cca 4-5 tydnd.
Vrata boxU jsou vzduchotésna, kyslik je z vnitfniho prostfedi odstranén pomoci recirkulaéni vétve
kogeneracni jednotky. Material je pak uvnitf fermentoru zkrdpén perkolatem a dochazi tim k aplikaci
rozkladnych mikroorganizm( a startuje se proces anaerobni fermentace. Vytapéni box( je zajisténo
pomoci zbytkového tepla z kogeneracni jednotky.

Obrazek 4 Halova kompostarna

Zdroj: Ipolt, 2017
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2. Legislativa odpadového hospodafistvi v EU a jeji porovnani s legislativou v
CR - kde jsme a kam sméfujeme

2.1 Legislativni predpisy podle jejich urceni

Zakony
Energetické vyuZiti odpadu spalovdnim

- Zakon ¢. 185/2001 Sb., o odpadech a 0 zméné nékterych dalsich zakon(
- Zakon ¢.477/2001 Sb., o obalech a 0 zméné nékterych zakon( (zakon o obalech)
- Zakon ¢.201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi

Energetické vyuZiti odpadu ostatni

- Zakon ¢. 185/2001 Sb., o odpadech a 0 zméné nékterych dalsich zakon
- Zakon ¢.477/2001 Sb., o obalech a 0 zméné nékterych zakon( (zakon o obalech)

Skladkovani

- Zakon ¢. 185/2001 Sb., o odpadech a 0 zméné nékterych dalsich zakon
- Zakon ¢.477/2001 Sb., o obalech a 0 zméné nékterych zakon( (zakon o obalech)

Mechanickd a biologickd uprava odpadu

- Zéakon ¢. 185/2001 Sb., o odpadech a o0 zméné nékterych dalsich zakon(
- Zéakon ¢.477/2001 Sb., o obalech a 0 zméné nékterych zakon( (zakon o obalech)

Energetické zpracovdni biologického odpadu
- Zakon ¢. 185/2001 Sb., o odpadech a 0 zméné nékterych dalsich zakon(
Materidlové zpracovdni odpadu

- Zakon ¢. 185/2001 Sb., o odpadech a 0 zméné nékterych dalsich zakon(
- Zékon ¢. 477/2001 Sb., o obalech a o zméné nékterych zakon( (zakon o obalech)
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Ostatni

- Zéakon ¢. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné nékterych zakonl (vodni zakon)

- Zakon ¢.157/2009 Sb., o nakladani s téZzebnim odpadem a o zméné nékterych zakon(

- Zakon ¢. 100/2001 Sb., o posuzovani vlivd na Zivotni prostfedi a o zméné nékterych
souvisejicich zakonu (zakon o posuzovani vlivl na Zivotni prostredi)

- Zakon ¢. 350/2011, o chemickych latkach a chemickych smésich a o0 zméné nékterych
zakon (chemicky zakon)

- Zéakon ¢.76/2002 Sb., o integrované prevenci a omezovani znecisténi, o integrovaném
registru znecistovani a o zméné nékterych zakonu (zékon o integrované prevenci)

- Zakon ¢. 25/2008 Sh., o integrovaném registru znecistovani zivotniho prostredi a
integrovaném systému plnéni ohlasovacich povinnosti v oblasti Zivotniho prostfedi a o
zméné nékterych zakonl

- Zakon ¢.56/2001 Sb., o podminkach provozu vozidel na pozemnich komunikacich a o
zméné zakona ¢. 168/1999 Sb., o pojisténi odpovédnosti za skodu zplsobenou provozem
vozidla a 0 zméné nékterych souvisejicich zakonu (zakon o pojisténi odpovédnosti z
provozu vozidla), ve znéni zakona ¢. 307/1999 Sh.

- Zakon ¢.17/1992 Sb., o Zivotnim prostredi

- Zéakon Ceské narodni rady €. 114/1992 Sb., o ochrané pFirody a krajiny

- Zakon ¢. 183/2006 Sb., o tzemnim planovani a stavebnim radu (stavebni zakon)

v

- Zakon ¢. 123/1998 Sb., o pravu na informace o Zivotnim prostredi

- Zakon ¢.106/1999 Sb., o svobodném pfistupu k informacim

- Zéakon Ceské narodni rady ¢. 388/1991 Sb., o Statnim fondu Zivotniho prostfedi ¢eské
republiky

- Zéakon Ceské narodni rady ¢&. 282/1991 Sb., o Ceské inspekci Zivotniho prosttedi a jeji

plsobnosti v ochrané lesa
Vyhlasky
Energetické vyuZiti odpadi spalovdnim

- Vyhlaska ¢. 383/2001 Sb., o podrobnostech nakladani s odpady
- 294/2005 Sb. Vyhlaska o podminkach ukladani odpadu na skladky a jejich vyuZivani na
povrchu terénu a zméné vyhlasky ¢. 383/2001 Sb., o podrobnostech nakladani s odpady

Energetické vyuZiti odpadi ostatni
Skladkovdni

- Vyhlaska ¢. 383/2001 Sb., o podrobnostech nakladani s odpady

- Vyhlaska €. 294/2005 Sb., o podminkach uklddani odpadud na skladky a jejich vyuZzivani na
povrchu terénu a zméné vyhlasky ¢. 383/2001 Sb., o podrobnostech nakladani s odpady

- Vyhlaska ¢. 352/2005 Sb., o podrobnostech nakladani s elektrozatizenimi a
elektroodpady a o blizSich podminkach financovani nakladani s nimi (vyhlaska o
nakladani s elektrozafizenimi a elektroodpady)
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- Vyhlaska €. 341/2008 Sh., o podrobnostech nakladani s biologicky rozlozZitelnymi odpady
a 0 zméné vyhlasky ¢. 294/2005 Sb., o podminkach ukladani odpad na skladky a jejich
vyuzivani na povrchu terénu a zméné vyhlasky ¢. 383/2001 Sbh., o podrobnostech
nakladani s odpady (vyhlaska o podrobnostech nakladani s biologicky rozloZitelnymi
odpady)

- Vyhlaska €. 352/2008 Sb., o podrobnostech nakladani s odpady z autovrakd, vybranych
autovrakd, o zpUsobu vedeni jejich evidence a evidence odpad vznikajicich v zafizenich
ke sbéru a zpracovani autovrakd a o informacénim systému sledovani tokd vybranych
autovrakd (o podrobnostech nakladani s autovraky)

- Vyhlaska ¢. 428/2009 Sb., o provedeni nékterych ustanoveni zdkona o nakladani s
téZebnim odpadem

- Vyhlaska €. 429/2009 Sb., o stanoveni naleZitosti planu pro nakladani s tézebnim
odpadem véetné hodnoceni jeho vlastnosti a nékterych dalSich podrobnosti k provedeni
zakona o nakladani s tézebnim odpadem

- Vyhlaska €. 428/2009 Sb., o provedeni nékterych ustanoveni zdkona o nakladani s
téZzebnim odpadem

- 170/2010 Sb. Vyhlaska o bateriich a akumulatorech a o zméné vyhlasky ¢. 383/2001 Sb.,
o podrobnostech nakladani s odpady, ve znéni pozdéjsich predpist*

- 294/2005 Sb. Vyhlaska o podminkach ukladani odpadt na skladky a jejich vyuZivani na
povrchu terénu a zméné vyhlasky ¢. 383/2001 Sb., o podrobnostech nakladani s odpady

- 321/2014 Sb. Vyhlaska o rozsahu a zplsobu zajisténi oddéleného soustfedovani slozek
komunalnich odpadi

- 437/2016 Sb. Vyhlaska o podminkach pouziti upravenych kal na zemédélské pldé a
zméné vyhlasky ¢. 383/2001 Sb., o podrobnostech nakladani s odpady a zméné vyhlasky
¢. 341/2008 Sh., o podrobnostech nakladani s biologicky rozloZitelnymi odpady a o
zméné vyhlasky ¢. 294/2005 Sb., o podminkach ukladani odpadd na skladky a jejich
vyuZzivani na povrchu terénu a zméné vyhlasky ¢. 383/2001 Sb., o podrobnostech
nakladani s odpady (vyhlaska o podrobnostech nakladani s biologicky rozlozitelnymi
odpady)

- 437/2016 Sh. Vyhlaska o podminkach poufZiti upravenych kald na zemédélské padé a
zméné vyhlasky ¢. 383/2001 Sb., o podrobnostech nakladani s odpady a zméné vyhlasky
¢. 341/2008 Sh., o podrobnostech nakladani s biologicky rozlozitelnymi odpady a o
zméné vyhlasky ¢. 294/2005 Sb., o podminkach ukladani odpadu na skladky a jejich
vyuzivani na povrchu terénu a zméné vyhlasky ¢. 383/2001 Sb., o podrobnostech
nakladani s odpady (vyhlaska o podrobnostech nakladani s biologicky rozloZitelnymi
odpady)

- Vyhlaska €. 99/1992 Sb. Vyhlaska Ceského bariského Gradu o zfizovani, provozu, zajisténi
a likvidaci zafizeni pro ukladani odpadi v podzemnich prostorech

Mechanickd a biologickd uprava odpadu

- Vyhlaska ¢. 383/2001 Sb., o podrobnostech nakladéani s odpady
- Vyhlaska ¢. 341/2008 Sb., o podrobnostech nakladani s biologicky rozlozitelnymi odpady
a o zméné vyhlasky ¢. 294/2005 Sb., o podminkach ukladani odpadd na skladky a jejich
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vyuzivani na povrchu terénu a zméné vyhlasky ¢. 383/2001 Sb., o podrobnostech
nakladani s odpady (vyhlaska o podrobnostech nakladani s biologicky rozlozitelnymi
odpady)

- Vyhlaska €. 429/2009 Sb., o stanoveni naleZitosti planu pro nakladani s tézebnim
odpadem véetné hodnoceni jeho vlastnosti a nékterych dalSich podrobnosti k provedeni
zakona o nakladani s téZzebnim odpadem

Energetické zpracovdni biologického odpadu

- Vyhlaska ¢. 383/2001 Sh., o podrobnostech nakladani s odpady

- Vyhlaska €. 341/2008 Sb., o podrobnostech nakladani s biologicky rozlozitelnymi odpady
a 0 zméné vyhlasky ¢. 294/2005 Sb., o podminkach ukladani odpadi na skladky a jejich
vyuzivani na povrchu terénu a zméné vyhlasky ¢. 383/2001 Sb., o podrobnostech
nakladani s odpady (vyhlaska o podrobnostech nakladani s biologicky rozlozitelnymi
odpady)

- 437/2016 Sb. Vyhlaska o podminkach pouziti upravenych kald na zemédélské pldé a
zméné vyhlasky ¢. 383/2001 Sb., o podrobnostech nakladani s odpady a zméné vyhlasky
¢. 341/2008 Sb., o podrobnostech nakladani s biologicky rozlozitelnymi odpady a o
zméné vyhlasky ¢. 294/2005 Sb., o podminkach ukladani odpadd na skladky a jejich
vyuzivani na povrchu terénu a zméné vyhlasky ¢. 383/2001 Sb., o podrobnostech
nakladani s odpady (vyhlaska o podrobnostech nakladani s biologicky rozloZitelnymi
odpady)

Materidlové zpracovdni odpadu

- Vyhlaska ¢. 383/2001 Sb., o podrobnostech nakladani s odpady

- Vyhlaska ¢. 352/2005 Sb., o podrobnostech nakladani s elektrozatizenimi a
elektroodpady a o blizSich podminkach financovani nakladani s nimi (vyhlaska o
nakladani s elektrozarizenimi a elektroodpady)

- Vyhlaska ¢. 352/2008 Sb., o podrobnostech nakladani s odpady z autovrakd, vybranych
autovraku, o zplisobu vedeni jejich evidence a evidence odpad vznikajicich v zafizenich
ke sbéru a zpracovani autovrakd a o informacnim systému sledovani tokl vybranych
autovraku (o podrobnostech nakladani s autovraky)

- 170/2010 Sb. Vyhlaska o bateriich a akumulatorech a o zméné vyhlasky ¢. 383/2001 Sb.,
o podrobnostech nakladani s odpady, ve znéni pozdéjsich predpisa“

- 170/2010 Sb. Vyhlaska o bateriich a akumulatorech a o0 zméné vyhlasky ¢. 383/2001 Sb.,
o podrobnostech nakladani s odpady, ve znéni pozdéjsich predpist*

- 248/2015 Sb. Vyhlaska o podrobnostech provadéni zpétného odbéru pneumatik
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Ostatni

Vyhlaska ¢. 384/2001 Sb., o nakladani s polychlorovanymi bifenyly, polychlorovanymi
terfenyly, monometyltetrachlordifenylmetanem, monometyldichlordifenylmetanem,
monometyldibromdifenyl-metanem a veSkerymi smésmi obsahujicimi kteroukoliv z
téchto latek v koncentraci vétsi nez 50 mg/kg (o nakladani s PCB)

Vyhlaska ¢. 374/2008 Sb., o pfepravé odpadui a o zméné vyhlasky ¢. 381/2001 Sb., kterou
se stanovi Katalog odpad(l, Seznam nebezpecnych odpadl a seznamy odpadu a statll pro
Ucely vyvozu, dovozu a tranzitu odpad( a postup pti udélovani souhlasu k vyvozu, dovozu
a tranzitu odpadu (Katalog odpad(), ve znéni pozdéjsich predpis(

Vyhlaska Ministerstva primyslu a obchodu ¢. 116/2002 Sb., o zpGsobu oznacovani
vratnych zalohovanych oball

Vyhlaska ¢. 641/2004 Sb., o rozsahu a zpUsobu vedeni evidence obal( a ohlasovani Gdajd
z této evidence

Vyhlaska ¢. 237/2002 Sbh., o podrobnostech zplsobu provedeni zpétného odbéru
nékterych vyrobk

Vyhlaska ¢. 163/2012 Sb., o zasadach spravné laboratorni praxe

93/2016 Sb. Vyhlaska o Katalogu odpadu

94/2016 Sb. Vyhlaska o hodnoceni nebezpecnych vlastnosti odpadi

352/2014 Sh. Nafizeni vlady o Planu odpadového hospodafstvi Ceské republiky pro
obdobi 2015-2024

Vyhlaska €. 415/2012 Sb. Vyhlaska o pfipustné Grovni znecistovani a jejim zjistovania o
provedeni nékterych dalSich ustanoveni zdkona o ochrané ovzdusi

111/2002 Sb. Natizeni vlady, kterym se stanovi vyse zalohy pro vybrané druhy vratnych
zalohovanych obalu

377/2016 Sbh. o pozadavcich na bezpecné nakladani s radioaktivnim odpadem a o
vyfazovani z provozu jaderného zafizeni nebo pracovisté lll. nebo IV. kategorie

Evropské predpisy

Energetické vyuZiti odpadu spalovdanim

- Smérnice Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 98/2008 ze dne 19. listopadu 2008 o
odpadech a o zruseni nékterych smérnic

Energetické vyuZiti odpadi ostatni

- Smérnice Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 98/2008 ze dne 19. listopadu 2008 o
odpadech a o zruseni nékterych smérnic

Skladkovani

- Smérnice Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 98/2008 ze dne 19. listopadu 2008 o
odpadech a o zruseni nékterych smérnic
- Smérnice Rady 1999/31/ES o skladkach odpad
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Mechanickd a biologickd uprava odpadu

- Smeérnice Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 98/2008 ze dne 19. listopadu 2008 o
odpadech a o zruseni nékterych smérnic

Energetické zpracovdni biologického odpadu

- Smérnice Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 98/2008 ze dne 19. listopadu 2008 o
odpadech a o zruseni nékterych smérnic

Materidlové zpracovdni odpadu

- Smérnice Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 98/2008 ze dne 19. listopadu 2008 o
odpadech a o zruseni nékterych smérnic
- Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2000/53/ES o vozidlech s ukonéenou Zivotnosti

- Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2012/19/EU o odpadnich elektrickych a
elektronickych zafizenich (OEEZ) (pfepracované znéni)

- Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2006/66/ES o bateriich a akumulatorech a
odpadnich bateriich a akumulatorech a o zruseni smérnice 91/157/EHS

- Nafizeni Rady (EU) €. 333/2011, kterym se stanovi kritéria vymezujici, kdy urcité typy
kovového Srotu prestavaji byt odpadem ve smyslu smérnice Evropského parlamentu a
Rady 2008/98/ES

- Nafizeni Komise (EU) €. 1179/2012, kterym se stanovi kritéria vymezujici, kdy sklenéné stfepy
prestavaji byt odpadem ve smyslu smérnice Evropského parlamentu a Rady 2008/98/ES

- Nafizeni Komise (EU) ¢. 715/2013, kterym se stanovi kritéria vymezujici, kdy médény
Srot prestava byt odpadem ve smyslu smérnice Evropského parlamentu a Rady
2008/98/ES

Ostatni

- Smérnice Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 98/2008 ze dne 19. listopadu 2008 o
odpadech a o zruSeni nékterych smérnic

- Smérnice Rady o ochrané Zivotniho prostredi a zejména pUdy pfi pouZivani kal( z Cistiren
odpadnich vod v zemédélstvi (86/278/EHS)

- Smérnice Evropského parlamentu a Rady 94/62/ES ze dne 20. prosince 1994 o obalech
a obalovych odpadech

- Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2011/65/EU o omezeni pouzivani nékterych
nebezpecnych latek v elektrickych a elektronickych zatizenich (prepracovani)

- Nafizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 1013/2006 o prepravé odpadi

- Smeérnice Evropského parlamentu a Rady 2006/21/ES o nakladani s odpady z téZzebniho
pramyslu a o zméné smérnice 2004/35/ES

- Natizeni Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 2150/2002 o statistice odpadu
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2.2

Dilezité terminy, terminologie

V nasledujici tabulce €. 3 jsou uvedeny zakladni pojmy, které se vztahuji k odpadovému hospodarstvi.
Prvni ¢ast tabulky poskytuje pfehled druh( odpadu a jejich charakteristiku tak dle Zakona o odpadech
(zakon ¢. 185/2001 Sb.). U jednotlivych druht odpadti jsou dale uvadény cile a limity, které ma Ceska
Republika dle Evropské legislativy dosahnout. Uvadéné limity vychazi ze zavazné ¢asti Planu

odpadového hospodafstvi Ceské republiky pro obdobi 2015-2024, tj. z Nafizeni vlady €. 352/2014 Sb.

Tabulka 5 Terminy

Pojem

Definice

Limity/cile

Druhy odpadt

Biologicky
rozlozitelny odpad

jakykoli odpad, ktery podléhd aerobnimu nebo
anaerobnimu rozkladu

Biologicky odpad

biologicky rozlozitelny odpad ze zahrad a verejné
zelené, potravinarsky a kuchyrisky odpad z
domacnosti, restauraci, stravovacich nebo
maloobchodnich zafizeni a srovnatelny odpad ze
zafizeni potravinarského prlimyslu

Snizit maximalni mnozstvi biologicky rozlozitelnych
komunalnich odpadl ukladanych na skladky tak,
aby podil této slozky ¢inil v roce 2020 nejvice 35 %
hmotnostnich z celkového mnozstvi biologicky
rozlozitelnych komunalnich odpadt
vyprodukovanych v roce 1995.

Elektroodpad

elektrozaftizeni, které se stalo odpadem, véetné
komponent(, konstrukénich dild a spotfebnich
dild, které v tom okamziku jsou soucasti zatizeni

a) Dosahovat vysoké urovné tfidéného sbéru
odpadnich elektrickych a elektronickych zafizeni.

Do 31. prosince 2015 dosahnout urovné tfidéného
sbéru odpadnich elektrickych a elektronickych
zafizeni na jednoho obc¢ana za kalendafni rok v
hodnoté uvedené v tabulce 6.

V letech 2016-2021 dosdahnout minimalnich Urovni
sbéru odpadnich elektrickych a elektronickych
zafizeni uvedenych v tabulce 7.

b) Zajistit vysokou miru vyuziti, recyklace a ptipravy
k opétovnému pouziti elektroodpadu.

V letech 2015-2018 dosahnout poZadovanych %
vyuziti, recyklace a pfipravy k opétovnému pouziti z
celkové hmotnosti zpracovavaného elektroodpadu
na sebranych odpadnich elektrickych a
elektronickych zafizenich viz tabulka 8.

Od roku 2018 dosahnout pozadované miry (%)
vyuziti, recyklace a pfipravy k opétovnému pouZiti
na celkové hmotnosti zpracovavaného
elektroodpadu (sebranych odpadnich elektrickych a
elektronickych zafizeni) viz tabulka 9.
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kal

1. kal z Cistiren odpadnich vod zpracovavajicich
méstské odpadni vody nebo odpadni vody z
domacnosti a z jinych Cistiren odpadnich vod,
které zpracovdvaji odpadni vody stejného slozeni
jako méstské odpadni vody a odpadni vody z
domacnosti, a to i v pfipadé, Ze Cistirny odpadnich
vod zpracovavaji také biologicky rozlozitelné
odpady na zdkladé rozhodnuti krajského aGradu,
kterym je udélen souhlas k provozovani zafizeni
pro nakladani s odpady a s jeho provoznim
fadem, nebo biologicky rozloZitelné odpady
spadajici do plsobnosti nafizeni o vedlejsich
produktech Zivocisného plvodu

2. kal ze septik( slouzicich k ¢isténi odpadnich vod
z domdcnosti pred jejich vypousténim do vod
povrchovych nebo podzemnich,

3. kal z Cistiren odpadnich vod zpracovavajicich
odpadni vody a materidly, které svymi vlastnostmi
odpovidaji odpadnim vodam a materialim podle
bodu 1, zejména odpadni vody a materidly, které
maji plivod v potravinarském primyslu a
zemédélstvi,

Podporovat technologie vyuzivani kal( z Cistiren
komunalnich odpadnich vod.

komundlni odpad

veskery odpad vznikajici na Uzemi obce pfi
¢innosti fyzickych osob a ktery je uveden jako
komundlni odpad v Katalogu odpadd, s vyjimkou
odpadu vznikajicich u pravnickych osob nebo
fyzickych osob opravnénych k podnikani

a) Do roku 2015 zavést tfidény sbér minimalné pro
odpady z papiru, plast(, skla a kovu.

b) Do roku 2020 zvysit nejméné na 50 % hmotnosti
celkovou uroven pfipravy k opétovnému poufziti a
recyklaci alespon u odpad(i z materiala jako je
papir, plast, kov, sklo, pochazejicich zdomdacnosti, a
pripadné odpady jiného plvodu, pokud jsou tyto
toky odpadl podobné odpadiim z domacnosti.

nebezpeény odpad

odpad vykazujici jednu nebo vice nebezpecnych
vlastnosti uvedenych v pfiloze pfimo
pouzitelného predpisu Evropské unie o
nebezpecénych vlastnostech odpadi
(http://www.caoh.cz/data/article/narizenil357-
2014.pdf)

a) SniZzovat mérnou produkci nebezpecnych
odpadd.

b) ZvySovat podil materidlové vyuZitych
nebezpecénych odpadd.

¢) Minimalizovat negativni Gcinky pti nakladani s
nebezpeénymi odpady na lidské zdravi a Zivotni
prostredi.

d) Odstranit staré zatéze, kde se nachazeji
nebezpecéné odpady.
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Obaly a obalové
odpady

a) Zvysit celkovou recyklaci oballl na Uroven 70 %
do roku 2020.

b) Zvysit celkové vyuZiti odpadi z oball na Uroven
80 % do roku 2020.

¢) Zvysit recyklaci plastovych oball na Uroven 50 %
do roku 2020.

d) Zvysit recyklaci kovovych oballi na Uroven 55 %
do roku 2020.

e) Dosahnout 55 % celkového vyuziti prodejnich
oball urcenych spotrebiteli do roku 2020.

f) Dosahnout 50 % recyklace prodejnich obalt
urcenych spotrebiteli do roku 2020.

Dosahnout cilll uvedenych v tabulce 10.

odpad

kazdad movitd véc, které se osoba zbavuje nebo
mad umysl nebo povinnost se ji zbavit

Odpadni baterie a
akumulatory

baterii nebo akumulatorem - zdroje elektrické
energie generované pfimou pfeménou chemické
energie, které se skladaji z jednoho nebo vice
primarnich ¢lankl neschopnych opétovného
nabiti nebo z jednoho nebo vice sekundarnich
¢lankd schopnych opétovného nabiti

Zvysit Uroven tfidéného sbéru odpadnich
prenosnych baterii a akumulatoru.

V letech 2015-2016 dosahnout pozadovanych
urovni tfidéného sbéru odpadnich pfenosnych
baterii a akumulator(. Viz tabulka 11.

Odpadni oleje

Jakékoliv minerdlni nebo syntetické mazaci nebo
pramyslové oleje, které se staly nevhodnymi pro
pouZiti, pro které byly plivodné zamysleny,
zejména upotiebené oleje ze spalovacich motort
a prevodové oleje a rovnéz mineralni nebo
syntetické mazaci oleje, oleje pro turbiny a
hydraulické oleje

ZvySovat materidlové a energetické vyuZziti
odpadnich oleju.

Odpady ze
zdravotnické a
veterinarni péce

Do této kategorie ndleZi odpady uvedené
v kategorii 18, dle Katalogu odpadu.
https.//www.zakonyprolidi.cz/cs/2016-93

Minimalizovat negativni Uucinky pti nakladani s
odpady ze zdravotnické a veterinarni péce na lidské
zdravi a Zivotni prostredi.

Pneumatiky

Pneumatikou se pro ucely této ¢asti zakona
rozumi pruzna soucast sestavy kola, ktera je z
pfirodniho nebo syntetického kaucuku a
vyztuZujicich material( bez rafku, s vyjimkou kola
k pouziti na zafizenich tazenych ¢i tlacenych pésky
jdouci osobou, na jizdnich kolech a na osobnich
zdravotnickych prostredcich ¢i rehabilitacnich a
kompenzacnich pomuckach

vysit Uroven tfidéného sbéru odpadnich pneumatik.

Dosahnout poZzadované Urovneé sbéru pneumatik viz
tabulka 12.
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Smésny komunalni
odpad

Smésny komunalni odpad je odpad zarazeny dle
Katalogu odpad( pod kéd 200301 a pro ucely
stanoveni cile jde o zbytkovy odpad po vytfidéni
materidlové vyuzitelnych slozek, nebezpeénych
sloZek a biologicky rozloZitelnych odpadu, které
budou ddle pfednostné vyuzity.

Smésny komunalni odpad (po vytfidéni materidlové
vyuzitelnych slozek, nebezpecnych slozek a
biologicky rozloZitelnych odpadi) zejména
energeticky vyuZzivat v zafizenich k tomu uréenych v
souladu s platnou legislativou.

Stavebni a
demoli¢ni odpady

Do této kategorie ndleZi odpady uvedené
v kategorii 17, dle Katalogu odpadd.
https.://www.zakonyprolidi.cz/cs/2016-93

Zvysit do roku 2020 nejméné na 70 % hmotnosti
miru pfipravy k opétovnému pouZiti a miru
recyklace stavebnich a demoli¢nich odpadu

Vozidla s ukoncenou
Zivotnosti
(autovraky)

Dosahovat vysoké miry vyuZiti pti zpracovani

Sz s L . . autovraka.
kazdé uplné nebo nelplné motorové vozidlo,

které bylo urceno k provozu na pozemnich
komunikacich pro pfepravu osob, zvifat nebo véci
(dale jen "vozidlo") a stalo se odpadem.

V roce 2015 a dale dosdahnout poZzadovanych % pro
vyuziti, recyklaci a opétovné poufziti pfi zpracovani
vybranych vozidel s ukoncenou Zivotnosti
(vybranych autovrakt) viz tabulka 13.

Obecné pojmy

Energetické vyuziti
odpadu (spalovani
odpadu)

Energetické vyuziti odpadu spociva ve vyuziti uvolnéné tepelné energie ze spalovani odpadu k vyrobé
tepelné a elektrické energie.

Zakon o odpadech definuje nasledujici podminky, které musi byt pfi spalovani odpadu dodrzeny:

- Odpady lze spalovat, jen jsou-li spInény podminky stanovené pravnimi predpisy o ochrané ovzdusi a o
hospodareni energii

- Technické pozadavky pro nakladani s odpady vzniklymi pfi spalovani nebezpecného odpadu ve
spalovnach stanovi ministerstvo vyhlaskou.

- Spalovani odpadu ve spalovné komunalnich odpadd, ktera dosahuje vysokého stupné energetické
ucinnosti, se povazuje za vyuzivani odpadl zplisobem uvedenym pod kédem R1 v pfiloze ¢.3 zakona ¢.
185/2001 Sb. Vyse pozadované energetické Géinnosti a vzorec pro jeji vypocet je uveden v pfiloze ¢. 12
k tomuto zakonu.

- Spalovny odpadd, u nichZ nejsou splnény podminky spalovani uvedené v odstavci 1, jsou zafizenimi k
odstranovani odpadd.

Materidlové vyuziti
odpadu

zpUsob vyuZiti odpad(l zahrnujici recyklaci a dalsi zpGsoby vyuZiti odpadu jako materialu k plvodnimu
nebo jinym ucéellim, s vyjimkou bezprostifedniho ziskani energie

Nakladani s odpady

obchodovani s odpady, shromazdovani, sbér, vykup, prfeprava, doprava, skladovani, Gprava, vyuZiti a
odstranéni odpadt

Odpadové ¢innost zamérena na predchazeni vzniku odpadd, na nakladani s odpady a na naslednou péci o misto,
hospodarstvi kde jsou odpady trvale uloZeny, a kontrola téchto ¢innosti.
jakykoliv zpUsob vyuZiti odpadd, kterym je odpad znovu zpracovan na vyrobky, materialy nebo latky pro
Uvodni nebo jiné ucely jejich pouZiti, véetné prepracovani organickych materiald; recyklaci odpadd
Recyklace odpadu P J v Jejich p prep g ¥ ¥ P

neni energetické vyuZiti a zpracovani na vyrobky, materialy nebo latky, které maji byt pouzity jako
palivo nebo zasypovy materidl
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zafizeni zfizené v souladu se zvlastnim pravnim predpisem (zdkon ¢. 185/2001 Sb.) a provozované ve
tfech na sebe bezprostfedné navazujicich fazich provozu, véetné zafizeni provozovaného plvodcem

Skladka o .y ., , X vy, - I
odpadl za ucelem odstranovani vlastnich odpad( a zatizeni uréeného pro skladovani odpadd s vyjimkou
skladovani odpadi

. . . | prechodné soustfed'ovani odpadd v zafizeni k tomu uréeném po dobu nejvyse 3 let pred jejich vyuZitim

Skladkovani odpadd P P P VY predJe) ¥

nebo 1 roku pred jejich odstranénim

Skladovani odpadu

pfechodné soustfedovani odpadi v zafizeni k tomu ur¢eném po dobu nejvyse 3 let pred jejich vyuZitim
nebo 1 roku pred jejich odstranénim

Uprava odpadu

Kazda cinnost, ktera vede ke zméné chemickych, biologickych nebo fyzikalnich viastnosti odpadi
(vCetné jejich tridéni) za ucelem umoznéni nebo usnadnéni jejich dopravy, vyuziti, odstrafiovani nebo za
Ucelem snizeni jejich objemu, pripadné snizeni jejich nebezpeénych vlastnosti

Zdroj: Vlastni zpracovani dle Nafizeni vlady €. 352/2014 Sb., Zakon €. 185/2001 Sb.

Tabulka 4 uvadi produkci odpad@ v jednotlivych krajich CR, dle jednotlivych skupin, za rok 2015. Z
tabulky vyplyvd, Ze nejvice produkovanou skupinou odpadu je skupina €. 17. Jednd se o stavebni a
demoli¢ni odpad, jehoZ produkce znacné prevysuje vSechny ostatni kategorie. V roce 2015 cinila
produkce stavebniho a demoli¢niho odpadu 24 291 868 t. Druhym nejvice produkovanym odpadem je
odpad komunalni, jehoz produkce cinila 5133 755 t. Na tfetim misté v objemu produkce odpadu je
odpad ze zafizeni na zpracovani (vyuzivani a odstrafnovani) odpadu a z Cistiren odpadnich vod.

Nejvyssi produkce odpadl byla vroce 2015 vyprodukovana na uUzemi HI. m. Prahy. Jednalo se o
4727 651 t odpadu. Druha nejvyssi produkce odpadu v roce 2015 byla v Moravskoslezském kraji.
Jednalo se 0 4 702 558 t odpadu. Stfedocesky kraj predstavuje treti oblast, kterd vykazuje za rok 2015
nejvyssi produkci odpadu. V tomto kraji bylo vyprodukovano 4 615 498 t odpadu. Toto poradi koreluje
s poctem obyvatel kraja CR.
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Tabulka 4 Produkce jednotlivych skupin odpadt v krajich €R, 2015 (t)

Zdroj: CENIA, 2015
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Kraj / Skupina odpad 1 2 3 4 5 7 8 10 11 12 13 14 15
Cz010 Hlavni mésto Praha 29 11 252 12 967 255 134 281 2033 773 390 5715 1604 6 385 12170 314 100 535
CzZ020 Stfedocesky kraj 655 50 265 13673 1007 1979 1826 14 634 9358 428 332658 14 630 148 340 17 665 694 228098
Cz031 JihoCesky kraj 1241 12 809 12717 5103 30 193 3579 2250 46 151091 6402 32397 9556 116 59334
CZ032 Plzerisky kraj 1104 10944 3468 40 407 56 366 6433 3195 59 134 330 3853 25927 6 686 127 91 089
Cz041 Karlovarsky kraj 180 2978 949 9776 6428 7 966 204 8 12071 168 3177 3689 28 22576
Cz042 USteckV kraj 28782 62 532 62 324 6 885 1117 899 15338 4027 106 96 705 7 506 39798 14 999 489 83523
CZ051 Liberecky kraj 4 3246 1560 8176 25 3061 14 244 3754 34 25973 10513 33236 13 860 129 46 289
Cz052 Kralovéhradecky kraj 15152 53412 2893 4347 112 695 13 202 2196 85 37 344 3297 25967 5171 264 53 506
CZ053 Pardubicky kraj 283 13595 3610 7 519 328 755 8 854 2752 42 26 419 4326 33333 21756 283 61 840
Cz063 Kraj Vysocina 8 19 464 14 854 1846 112 911 3282 2593 42 45372 14 940 61981 5469 206 49 014
CZ064 Jihomoravsky kraj 13659 25309 7 821 3039 327 352 5832 2943 127 82903 6 035 53 505 11718 268 111378
Cz071 Olomoucky kraj 548 46 724 17 257 728 322 1369 4838 2239 110 168 271 3118 33051 14 876 238 60 540
€2072 Zlinsky kraj 1073 9374 3460 1158 2084 547 24171 2349 86| 102308 856 41850 4977 424 36557
CZ080 Moravskoslezsky kraj 37 608 25184 21607 1515 2876 4357 10714 7403 147 661 324 6718 129729 15306 280 97 458

Celkovy soucet 100 326 347 087 179 160 91762 15928 15619 128 119 46 034 1709 | 1882484 83 966 668 678 157 897 3860 | 1101737
Kraj / Skupina odpadi 16 17 18 19 20 Produkce celkem
Cz010 Hlavni mésto Praha 24 525 3530349 6784 242 641 768 513 4727 651
CZ020 Stfedocesky kraj 96 656 2558 695 3916 441 257 679 065 4 615 498
Cz031 Jihocesky kraj 38013 1159 448 1460 170 224 295 339 1961 346
Cz032 Plzenisky kraj 23927 2691452 2939 110073 289 340 3445774
Cz041 Karlovarsky kraj 10533 581754 1010 85876 123 621 866 001
Cz042 Ustecky kraj 29533 1558713 2570 283034 372973 2671852
Cz051 Liberecky kraj 24783 812701 1232 188 662 202 472 1393 954
Cz052 Kralovéhradecky kraj 18 379 871796 2530 71514 236 609 1418472
CZ053 Pardubicky kraj 22364 1045 980 1956 175 569 270671 1702234
Cz063 Kraj Vysocina 17 200 741 226 1576 94 660 247 948 1322 705
Cz064 Jihomoravsky kraj 44042 3447 086 4 560 181 742 517 103 4 519 747
Cz071 Olomoucky kraj 17 653 1639512 2683 97 368 284 324 2395 769
Cz072 Zlinsky kraj 25634 983 844 2311 91 692 259983 1594 738
CzZ080 Moravskoslezsky kraj 168 869 2669 313 3614 252743 585 794 4702 558

Celkovy soucet 562110 24 291 868 39143 2487 054 5133 755 37 338 298




Obrazek 5 popisuje sloZzeni produkce odpadd v krajich CR. Jak je z tohoto grafu patrné, ve véech krajich
prevlada produkce stavebniho odpadu. Struktura produkovaného odpadu ve vSech krajich je do znacné
miry podobnd. Urcité odliSnosti ve slozeni odpadu vykazuje, vzhledem ke specifickému postaveni
v ramci CR, hl. m. Praha. V tomto kraji nékteré slozky odpadu témér chybi (napf. kategorie 1, 4, 5 a 6).

Obrazek 5 Podil skupin odpadti na celkové produkci odpadii v krajich €R (2015)

Podil jednotlivych skupin odpadi na celkové
produkci odpadti v krajich CR (2015)
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Zdroj: upraveno dle CENIA, 2015
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Tabulka 5 Produkce jednotlivych skupin odpadt v krajich CR, 2016 (t)
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Kraj / Skupina odpad 1 2 4 5 6 10 11 12 13 14 15
€z010 ';l:‘r’]g' UL 111 9054 11901 219 151 158 1592 707 330 13070 2083 7522 11176 259 104 434
2020 Stredocesky kraj 292 52 944 12 604 1489 1013 1467 14388 9084 306 324813 15559 152 257 18357 733| 225676
z031 Jihotesky kraj 1816 14 669 17 300 6785 14 282 3503 2280 50 164 207 5763 35280 10 962 214 84014
2032 Plzenisky kraj 2697 10 605 6101 48 605 30 347 6015 3205 67 93190 3500 30837 6984 101 91159
2041 Karlovarsky kraj 715 1390 796 8275 8881 16 975 248 12 9552 190 3299 2425 36 23 144
€042 Ustecky kraj 4706 46 645 61346 7099 2948 693 15 042 3963 58 115722 7 640 38263 17542 565 98375
€z051 Liberecky kraj 28 3529 1428 9461 12 2794 15191 5004 26 23642 13653 36783 14152 124 49 508
2052 I'f:j'c"’ehradeCky 16 609 53915 3435 4165 106 755 14247 2652 74 43439 2954 27975 4389 139 58912
2053 Pardubicky kraj 478 12120 3339 7576 464 957 9180 3581 39 34431 4945 32891 24249 199 65018
CZ063 Kraj Vysogina 1 26 841 14017 1992 109 411 3739 2631 4 41913 17 953 65272 5697 146 45342
2064 Jihomoravsky kraj 9542 29629 6854 3200 74 421 6081 3274 115 87196 6725 60 201 11847 281| 115448
cz071 Olomoucky kraj 394 29733 19128 1315 309 2080 6010 2011 117 135 505 3108 33691 10 902 229 61226
2072 Zlinsky kraj 498 7819 3648 1155 3686 622 27571 2851 92 109 090 960 43335 5128 498 41399
€Z080 I':"r;’jraVSkOS"SZSky 35290 31208 13911 1697 1403 4557 15 495 8602 180 611330 6543 113376 16 391 328 113626
Celkovy souget 73179 330099 175 806 103 033 19 201 15560 139 029 50 091 1510 1807099 91576 680 982 160 201 3850 1177282
Kraj / Skupina odpadi 16 17 18 19 20 Celkova produkce
€z010 Hlavni mésto Praha 26288 | 3813588 7345 257323 770782 5038 094
2020 Stredocesky kraj 106741 | 2450625 3968 444552 | 744 385 4581253
€z031 Jihogesky kraj 34643 | 1037827 1533 154207 | 331252 1906 602
2032 Plzensky kraj 24484 | 1753970 3054 156785 | 292 294 2534032
7041 Karlovarsky kraj 11875 379 271 1078 85825 | 150219 688 222
€042 Ustecky kraj 38888 | 1786932 2877 300787 | 391585 2941674
CZ051 Liberecky kraj 23929 390 800 1299 200677 | 187312 979 352
2052 Kralovéhradecky kraj | 20247 758 159 2252 40036 | 266516 1320975
2053 Pardubicky kraj 28021 676 117 1991 204833 | 263457 1373 886
2063 Kraj Vysotina 19420 748 119 1749 114499 | 275691 1385 581
CZ064 Jihomoravsky kraj 39495 | 2487214 4809 199194 | 550478 3622077
2071 Olomoucky kraj 20331| 1639368 2911 142807 | 329523 2440697
2072 Zlinsky kraj 27 127 888 741 2390 96800 | 274 169 1537 580
2080 Moravskoslezsky kraj | 145861 | 1858487 3755 284535 | 625476 3892 051
Celkovy soutet 567352 | 20 669 215 41010| 2682860 5453139 34242076




V tabulce 5 je uvedena produkce odpadii v jednotlivych krajich CR dle jednotlivych skupin, za rok 2016.
Tti nejvice produkované slozky odpadu jsou, stejné jako vroce 2015, stavebni odpad — produkce
20699 215 t, komunalni odpad — produkce 5 453 139 t a odpad ze zafizeni na zpracovani (vyuZivani a
odstranovani) odpadu a z Cistiren odpadnich vod — produkce 2 682 860 t.

Krajem s nejvétsi produkci odpadu v roce 2016 bylo, stejné jako v roce 2015, hl. m. Praha. Produkce
odpadu ¢inila 5038 094 t. S produkci odpadu 4581 253 t, se Stfedolesky kraj fadi na 2. misto
v produkci odpadd mezi kraji. Tfetim krajem s nejvétsi produkci je kraj Moravskoslezsky -3 892 051 t.
Podrobnéjsi srovnani meziro¢nich zmén v produkci odpadi je uvedeno na obrazku 6.

Jak je patrné z obrazku 6, s lozeni odpadil v jednotlivych krajich CR zlstalo v roce 2016 nezménéné,
v porovnani srokem 2015. SloZeni odpadl v jednotlivych krajich odpovida struktufe primyslu
v danych oblastech.

Obrazek 6 Podil skupin odpadii na celkové produkci odpadt v krajich R (2016)

Podil jednotlivych skupin odpadti na celkové
produkci odpadti v krajich CR (2016)
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Obrazek 7 poskytuje srovnani produkce odpadd v krajich CR za roky 2015 a 2016. Meziro¢ni nar(ist
produkce odpadl byl zaznamenan v 9 krajich, a to v kraji Stfedoceském, Jihoceském, Plzeriském,
Karlovarském, Libereckém, Kralovehradeckém, Pardubickém, Jihomoravském a Zlinském. Nejvyssi

cvvs

odpad byla, v obou sledovanych rocich, v Karlovarském kraji.

Obrézek 7 Produkce odpadti v krajich €R v letech 2015 a 2016
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2.4 Cile a limity produkce odpadi

NiZze uvadéné tabulky s cili a limity v produkci odpadi vychazi ze zdvazné ¢asti Planu odpadového
hospodarstvi Ceské republiky pro obdobi 2015-2024, tj. z NaFizeni vlady ¢. 352/2014 Sb.

Tabulka €. 6: Indikator a cil pro tfidény sbér odpadnich elektrickych a elektronickych zafizeni (kg/obyv./rok).

Indikator:

Mérna hmotnost vSech odpadnich elektrickych a elektronickych zafizeni sebranych tfidénym
sbérem na jednoho obc¢ana za kalendarni rok (kg/obyv./rok).

Tridény sbér

Cil do 31. prosince 2015 > 5,5 kg/obyv./rok

Tabulka €. 7: Indikatory a cile pro tfidény sbér odpadnich elektrickych a elektronickych zafizeni

Indikator:

Minimalni droven tridéného sbéru odpadnich elektrickych a elektronickych zafizeni
stanovena jako procentudlni hmotnostni podil mnozstvi odpadnich elektrickych a
elektronickych zafizeni sebranych tfidénym sbérem v daném kalendarnim roce k pramérné
roéni hmotnosti elektrickych a elektronickych zafizeni uvedenych na trh v CR v pfedchozich
tfech kalendarnich letech (%).

Tridény sbér

Cil pro rok 2016 (do 14.

srpna 2016) >40%
Cil prorok 2017 >45 %
Cil pro rok 2018 >50%
Cil pro rok 2019 >55%
Cil pro rok 2020 >60%

Cil pro rok 2021 (do 14.

0, 0, 7
srpna 2021) 65 % (85% produkovaného)
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Tabulka ¢. 8: Indikatory a cile pro vyuziti, recyklaci a pfipravu k opétovnému pouziti, vztazeno k celkové hmotnosti
zpracovavaného elektroodpadu a sebranych odpadnich elektrickych a elektronickych zafizeni (%)

Indikator:

elektronickych zafizeni (%).

a) Procentudlni podil hmotnosti vystupnich frakci ze zpracovani elektroodpadu pfedanych k vyuziti
na celkové hmotnosti zpracovdvaného elektroodpadu (vSech sebranych odpadnich elektrickych a

b) Procentudlni podil hmotnosti vystupnich frakci ze zpracovani elektroodpadu pfedanych k
pfipravé na opétovné poufZiti a recyklaci na celkové hmotnosti zpracovavaného elektroodpadu
(vSech sebranych odpadnich elektrickych a elektronickych zafizeni (%).

Cile od 15. srpna 2015
Cile do 14. 2015
e @o sfpna do 14. srpna 2018
Recvklace a Recyklace a ptiprava
Vyuziti v ¥ 3 vers Vyuziti k opétovnému
opétovné pouziti vess
pouziti
1. Velké domaci spotrebice 80% 75% 85% 80%
2. Malé domdci spotfebice 70% 50% 75% 55%
3. Zafizeni IT +
anzeni't+ 75% 65% 80% 70%
telekomunikaéni zafizeni
4. Spotrebitelska zafizeni 75% 65% 80% 70%
5. Osvétlovaci zafizeni 70% 50% 75% 55%
5a. vybojky 80 %* 80 %*
6. Nastroje 70% 50% 75% 55%
7. Hracky a sport 70% 50% 75% 55%
8. Lékarské pfistroje 70% 50% 75% 55%
Pistroi
9. Pristroje pro 70% 50% 75% 55%
monitorovani a kontrolu
10. Vydejni automaty 80% 75% 85% 80%

Tabulka ¢. 9: Indikatory a cile pro vyuZiti, recyklaci a pfipravu k opétovnému poutziti, vztazeno k celkové hmotnosti
zpracovavaného elektroodpadu a sebranych odpadnich elektrickych a elektronickych zafizeni (%)

a telekomunikacni zafizeni

Cile od 15. srpna 2018
o Recyklace a pfiprava
Vyuziti o . I
k opétovnému pouziti

1. Zafizeni pro tepelnou vyménu 85% 80%
2. Obrazovky, monitory a zafizeni
obsahujici obrazovky o ploSe vétsi nez 80% 70%
100 cm?
3. Svételné zdroje 80 %*
4. Velka zafizeni 85% 80%
5. Mala zafizeni 75% 55%
6. Mala zafizeni informacnich technologii 75% 55%
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Tabulka €. 10: Cile pro recyklaci a vyuZiti obalovych odpadu

do 31.12. do 31.12. do 31. 12. do 31.12. do 31.12. do 31.12.
Odpady z 2015 2016 2017 2018 2019 2020
obalt A B A B A B A B A B A B
% % % % % % % % % % % %

Papirovycha | 4 75 75 75 75 75
lepenkovych
Sklenénych 75 75 75 75 75 75
Plastovych 40 45 45 45 45 50
Kovovych 55 55 55 55 55 55
Drevénych 15 15 15 15 15 15
Prodejnich
uréenych 40 45 40 45 44 49 46 51 48 53 50 55
spotrebiteli
Celkem 60 65 60 65 65 70 65 70 65 70 70 80

Tabulka ¢. 11: Indikator a cile pro tfidény sbér odpadnich pfenosnych baterii a akumulatort (%)

Indikator:

Procentudlni podil hmotnosti prenosnych baterii a akumuldtord sebranych tfidénym sbérem na
pramérné hmotnosti pfenosnych baterii a akumulator( uvedenych na trh v predchozich tfech
kalendarnich letech v Ceské republice (%).

Tridény sbér

Cilovy stav v roce 2016

45%

Tabulka €. 12: Indikator a cil pro sbér pneumatik uvedenych na trh v €eské republice (%)

Indikator:

Procentudlni podil hmotnosti pneumatik sebranych tfidénym sbérem na primérné hmotnosti
pneumatik uvedenych na trh v pfedchozim kalendafnim roce v Ceské republice (%).

(V pripadé, ze v minulém roce nebylo nic uvedeno, pocita se Uroven sbéru ze stejného roku.)

Sbér
Cilovy stav rok 2016 35%
Cilovy stav rok 2020 a dale 80%
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Tabulka ¢. 13: Indikatory a cile pro vyuZiti, materialové a opétovné pouziti frakci, vztazeno k celkové hmotnosti

sebranych vozidel s ukonéenou Zivotnosti (autovraku) (%)

Indikator:

a) Procentudlni podil hmotnosti vyuZitych a opétovné pouzitych frakci ze zpracovani
vybranych vozidel s ukonéenou Zivotnosti (vybranych autovrakd) na celkové hmotnosti
sebranych vybranych vozidel s ukonéenou Zivotnosti (vybranych autovraka) (%).

b) Procentudlni podil hmotnosti recyklovanych frakci ze zpracovani vybranych vozidel s
ukonéenou Zivotnosti (vybranych autovraki) na celkové hmotnosti sebranych vybranych
vozidel s ukonéenou Zivotnosti (vybranych autovraka) (%).

Cile pro rok 2015 a dale

Vyuziti a opétovné pouziti Opétovné poutiiti a recyklace

Vybrana vozidla

95%

85%
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3. Energetické vyuziti odpadu

3.1 Co povaZujeme za energetické vyuziti

Jestlize vyjdeme z prosté logiky véci, miZzeme konstatovat, Ze energeticky vyuzitelné odpady jsou ty,
které maji dostatecny energeticky potencial, tj. maji dostate¢nou vyhrevnost.

Na toto konstatovdani se vSak musime podivat z vice hledisek:

a) kazda technologie ma své pozadavky na vyhtevnost, které se nedaji prekrodit, nebot by doslo k
jejimu posSkozeni

b) technologie energeticky vyuZivajici odpady maji své limity, co se tyka cisténi zplodin hofeni

c) kazda takova technologie produkuje odpadni latky, které jsou rQzné dale vyuZitelné a rozdilné
zatéZujici Zivotni prostredi

d) technologie vyuZiva ke svému provozu pouze odpady nebo odpady misici se s palivem

Podivdame-li se na naklddani s odpadd z hlediska podporovanych technologii z evropskych
strukturalnich a investi¢nich fondd, tak tyto podporuji:
- vystavba a modernizace zafizeni pro sbér, tfidéni a Gpravu odpadi (systémy pro sbér, svoz a
separaci odpad( a bioodpadd, sbérné dvory a sklady KO, systémy pro separaci KO, nadzemni
a podzemni kontejnery véetné souvisejici infrastruktury)
- vystavba a modernizace zafizeni pro materiadlové vyuziti odpadu
- vystavba a modernizace zafizeni na energetické vyuZiti odpad( a souvisejici infrastruktury,
- vystavba a modernizace zafizeni pro nakladani s nebezpecnymi odpady vcéetné zdravotnickych
odpadu (vyjma skladkovani),

zjistujeme, Ze energetické vyuZiti je podporovanou aktivitou.

Technologie, zabyvajici se energetickym vyuzitim vSak maji uzky vztah i na ostatni podporované
technologie - odpady ziskané v primarni i sekundarni separaci (tfidirny) jsou vyuzitelné pro ziskani
energie a to samé plati pro NO.

Za energetické vyuZiti vSak mGzeme povaZovat i fermentaci v boxech, ¢i v bioplynové stanici stejné tak
spalovny NO maji svlj energeticky potencidl. Svou nezastupitelnou roli zde ma také technologie
depolymerizace, ktera je prakticky schopna zpracovat vétsinu vznikajicich odpadu.

Podivdme-li se na pfiklady podporovanych projektd OPZP:

- vystavba a modernizace zafizeni pro sbér, tfidéni a Upravu odpadl, doplnéni systém
oddéleného sbéru, skladovani a manipulace s odpady,

- budovani novych a modernizace stavajicich sbérnych dvord,

- tfidici a dotfidovaci linky zabezpecujici kvalitni vystupni surovinu a linky s navazujicimi
technologiemi pro Upravu odpadd,

- doplnéni prekladist a sklad( pro KO a jeho vyttidéné slozky a pro dalsi odpady, které nejsou z
kategorie nebezpecné,

- budovani systém( oddéleného sbéru bioodpadd,

- podpora arozvoj systému sbéru, shromazdovani a nakladani s nebezpecnymi a zdravotnickymi
odpady,

- budovani kompostaren s vyuzitim kompostu prevazné na zemédélské pldé,

- budovani sbéru a svozu gastroodpadd/kuchyriskych odpadd,

- doplnéni systému sbéru u vyrobkd na konci Zivotnosti,

- vystavba a modernizace zafizeni pro materidlové vyuZiti odpadd,

- zafizeni na Upravu nebo vyuZivani ,ostatnich” odpad,
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- technologie pro vyuZiti stavebnich prvk( ze zateplovacich systém( (napf. zpracovani
stavebniho PS, stavebnich prvk( z PVC),

- budovani zafizeni na energetické vyuZiti KO (ZEVO), (podminky viz kapitola 2.3.3.2.4.
Programového dokumentu OPZP 2014 - 2020),

- zafizeni pro tepelné zpracovani odpadd,

- vystavba bioplynovych stanic pro zpracovani bioodpad,

- zafizeni pro tepelné zpracovani zdravotnickych a nebezpecénych odpadu ¢i jejich modernizace,

- zafizeni pro nakladani s nebezpeénymi odpady ¢i jejich modernizace,

- rekonstrukce zafizeni pro spoluspalovani odpad( (zlepseni jejich energetické Ucinnosti),

- instalace kotl na spalovani odpadu v teplarnach (zafizeni musi byt pfipojeno na CZT a splfiovat
podminku energetické ucinnosti > 0,65 dle smérnice 2008/98/ES pro zafizeni na energetické
vyuziti KO),

tak opét mizZeme konstatovat, Ze se jedna o projekty, které jsou nebo mohou byt pfimo, ¢i nepfimo
napojeny na energetické vyuZziti.

3.2 Odpady vhodné k energetickému vyuziti + k dalSimu vyuziti

Vratime-li se k tabulce v kap. 1. 2., kde jsou uvedeny odpady vhodné k energetickému vyuziti firmou
0Z0 Ostrava, mUZeme tyto Udaje pouzit k obecné specifikaci vhodnosti a vlastnosti odpadui a k jejich
doporucenii pro jind energetickd vyuziti nez alternativni palivo:

Tabulka 14 ZpUGsob vyuZiti surovin

e v obecny energetické
zatridéni . v & .
popis vyuziti
bioplynova
stanice/
020103 | Odpad rostlinnych pletiv
kompostarna
020104 | Odpadni plasty depolymerizace

bioplynova st./

020107 | Odpady z lesnictvi kompostarna/

depolymerizace

bioplynova st./

020304 | Suroviny nevhodné ke spotiebé nebo zpracovani kompostarna/

depolymerizace

bioplynova st./

020501 | Suroviny nevhodné ke spotiebé nebo zpracovani kompostarna/

depolymerizace

bioplynova st./

0206 01 | Suroviny nevhodné ke spotfebé nebo zpracovani ,
kompostarna/
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depolymerizace

bioplynova st./

030101 | Odpadni kira a korek kompostarna/
depolymerizace
bioplynova st./

Piliny, hobliny, odfezky, dfevo, dfevotfiskové kompostarna/

03 01 05 , . ”

desky a dyhy, neuvedené pod cislem 03 01 04
depolymerizace
bioplynova st./

030301 | Odpadnikira a dfevo kompostarna/
depolymerizace
bioplynova st./

030307 Mechanlicky odfjélen\'/ vymét z rozvldkiovani kompostarna/

odpadniho papiru a lepenky
depolymerizace
bioplynova st./

030308 Odpady ze tfidéni papiru a lepenky uréené kompostarna/

k recyklaci
depolymerizace
bioplynova

040101 | Odpadniklihovka a tipenka stanice/
kompostarna

0402 09 Odp:.:\dy z kompozitnich tkanin (impregnované depolymerizace

tkaniny, elastomer, plastomer)

04 0221 | Odpady z nezpracovanych textilnich vlidken depolymerizace

04 02 22 | Odpady ze zpracovanych textilnich vldken depolymerizace

070199 Odpadyjl?.akvblllze neur(.:elle-plou.ze p!fastove depolymerizace

obaly znecisténé potravinarskymi oleji

070213 Plastovy odpad depolymerizace

090107 Fotograf|c1<y fllm aBaplr obsahujici sttibro palivo

nebo slouceniny stfibra
090108 Fotograf|c1<y fllm aBaplr neobsahujici stfibro palivo

nebo slouceniny sttibra
120105 | Plastové hobliny a tiisky depolymerizace
150101 Papirové a lepenkové obaly bioplynova st./
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kompostarna/

depolymerizace

150102 | Plastové obaly depolymerizace
bioplynova st./
150103 | Drevéné obaly kompostarna/
depolymerizace
150105 | Kompozitni obaly palivo
150106 | Smésné obaly palivo
150109 | Textilni obaly palivo
Absorpcni €inidla, filtraéni materialy, Cistici tkaniny .
1502 . 4y . o
>0203 a ochranné odévy neuvedené pod Cislem 15 02 02 palivo
160119 | Plasty depolymerizace
16 0199 Odpadyjln:a\k blize neurcené (pouze papir a textil palivo
z autovraku)
bioplynova st./
16 03 06 | Organické odpady neuvedené pod Cislem 16 03 05 kompostarna/
depolymerizace
bioplynova st./
170201 | Drevo kompostarna/
depolymerizace
170203 | Plasty depolymerizace
17 02 04* Sklo, plasty a dvre}/o .Ot’)SHhUJ.ICI nerezvpe’cne latky palivo
nebo nebezpeénymi latkami znecisténé
Odpady, na jejichz sbér a odstrariovani jsou kladeny palivo
18 01 03* IR 4
zvlastni pozadavky (pouze pleny a plenkové kalhotky)
Odpady, na jejichzZ sbér a odstranovani nejsou kladeny palivo
180104 cvr sy .
zvlastni pozadavky s ohledem na prevenci infekce
bioplynova st.
1908 01 | Shrabky z Cesli (max. vihkost 32 %) Pl . /
depolymerizace
bioplynova st./
191201 Papir a lepenka kompostarna/
depolymerizace
191204 | Plasty a kauduk depolymerizace
alivo
19 12 06* | Drevo obsahujici nebezpecné latky P / .
depolymerizace
alivo
191207 Drevo neuvedené pod Cislem 19 12 06 P / .
depolymerizace
191208 | Textil palivo/
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depolymerizace
o, . , palivo/
191210 | Spalitelny odpad (palivo vyrobené z odpadu .
P y odpad (p y padu) depolymerizace
Jiné odpady (véetné smési materiald) z mechanické Gpravy odpadu .
191212 . vr
9 neuvedené pod Cislem 19 12 11 palivo
bioplynova
200101 Papir a lepenka stanice/
kompostdrna
200110 | Odévy depolymerizace
200111 | Textilni materidly depolymerizace
2001 37* | Dievo obsahujici nebezpeéné latky depolymerizace
2001 38 Drevo neuvedené pod cislem 20 01 37 depolymerizace
200139 | Plasty depolymerizace
200201 Biologicky rozloZitelny odpad depolymerizace
200301 | Smésny komundlni odpad depolymerizace
bioplynova
200302 | Odpad z triiét stanice/
kompostdrna
200303 | Uliéni smetky depolymerizace
200307 | Objemny odpad palivo
200399 Koornunalnl’odpadyjlnak blize ne'l{rceone - pouze podobné Zivnostenské palivo
pramyslové odpady a odpady z uradd
3.3  Urceni vyhrevnosti
Obecné:

Vyhtevnost - Mérna tepelna kapacita udava, jaké mnoistvi tepla je tfeba dodat jednomu kilogramu
latky, aby se jeji teplota zvySila o jeden stupen Celsia. Z praxe ale vime, Ze Iatky mohou teplo
i uvolfiovat. Spalujeme-li napf. urcité mnozstvi uhli, dfeva nebo papiru, uvolni se jisté mnoZstvi tepla.
V souvislosti s tim se zavadi fyzikalni veli¢ina H, ktera se nazyva vyhrevnost a je definovana vztahem

5
Ho ]!

’

Vyhtevnost smésného komunalniho odpadu se pohybuje v rozmezi 7 az 15 MJ/kg.
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http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/578-merna-tepelna-kapacita
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/577-zmena-vnitrni-energie-tepelnou-vymenou
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/139-definice-zakladnich-jednotek-soustavy-si
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/570-teplota-a-jeji-mereni
http://fyzika.jreichl.com/main.article/view/137-fyzikalni-veliciny-a-jejich-jednotky

Tabulka 15 Vyhfevnost paliv

Palivo Vyhrevnost Palivo Vyhfevnost
AT Proplastek -
Mérné palivo 29,31 MJ/kg Ostrava 14,79 MJ/kg
Zemni plyn 33,48 MJ/m3 | Koks otopovy |27,49 Ml/kg
Propan 46,40 MJ/kg | Lignit 8,79 MlJ/kg
LTO 42,30 MJ/kg | Brikety 23,05 MJ/kg
Drevo palivové | 14,62 MJ/kg |Slama obilna 15,50 MJ/kg
T Komunalni
Drevéné brikety |16,21 MJ/kg odpad 9,12 MJ/kg
HU prachové - ,
Mot 11,72 MJ/kg | Papir 14,11 MJ/kg
HU tFideéné -
U tridéne 17,18 Mi/kg | Pryzovy odpad | 34,92 Mi/kg
Most
HU prachové -
SoKolov 10,49 Mi/kg |TTO 40,61 MJ/kg
HU tfidéné - Motorova
Sokolov 14,17 Mi/kg | o 42,61 MJ/kg
CU prachové - ,
Ostrava 22,78 MJ/kg | Autobenzin 43,59 MJ/kg
CU energetické - » 3
Ostrava 29,21 MJ/kg | Svitiplyn 14,50 MJ/m
CU prachové - Zemni plyn
P 15,57 MJ/kg | karbonsky - 30,11 MJ/m?
Kladno ol
dulni
CU energetické - 22,61 MJ/kg Generatorovy 5,86 MJ/m?
Kladno plyn
Koksarensky 3
UVKP - Ostrava |27,51 MJ/kg olyn 15,62 MJ/m
Kaly - Ostrava 16,71 MJ/kg ;/ly;s:kopecm 3,81 MJ/m?

Zdroj: Energeticky institut SEI pro €R, vlastni zpracovani
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Tabulka 16 Vyhtevnosti hlavnich frakci komunalniho odpadu

vyhfevnost
Odpad (MJ/ke)
plast 23,0
papir 14,0
textil 12-25
drevo (palivové) 14,0
klra 8,1
drevni piliny 7,9
seno 13,7
drevéna Stépka surova 7,9
pneu 25,0
kaly (suché) 8,0-11,0

Zdroj: vlastni zpracovani dle Energeticky institut SEl pro CR a Odpadovy hospodaf

3.4 Dalsi charakteristiky urcujici vyuzitelnost odpadu

Kromé uvedené vyhrevnosti jsou dalSimi fyzikalné-chemickymi charakteristikami tyto:

- obsah nespalnych latek - kovy, nekovy, inert, sklo, popel
- obsah latek, které vlivem tepla produkuji chlér

- vlhkost
- velikost frakci

3.5 Obecné potiebna uprava komunalnich odpadti pred jejich energetickym

vyuzitim

Vychazime z predpokladu, Ze odpady, které planujeme vyuzit, budou ve smési a ve vlhkosti cca 30-

33%. Technologicka Uprava materidlu bude nasleduijici:
a) pfijem na zpevnénou plochu

b) odseparovani nevhodnych materialti a NO

c) primarni nadrceni na frakci 250x250 - 400x400 mm
d) separace Fe a neFe

e) separace biofrakce

f) separace tézké frakce

g) sekunddrni drceni nadsitného, suseni a separace PVC
h) konecné alternativni palivo, pripadné jeho peletizace

i) energetické zpracovani:
- spaleni alternativniho paliva
- var. depolymerizace alternativniho paliva nebo jen odseparovanych frakci
- zpracovani biofrakce v bioplynové stanici nebo kompostarné
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3.6 Blokové schéma technologického toku

Obrazek 8 Schéma technologického toku
Pfiloha ¢.1

Zdroj: Ipolt, 2017
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4. Mnoistvi a typy odpadi

Z kap. 1. 1. z tabulky zdkladniho déleni odpad( nas predevsim zajimaji nasledujici odpady vyuZitelné
energeticky:

2 Odpady z prvovyroby v zemédélstvi, zahradnictvi, myslivosti, rybafstvi, lesnictvi, z vyroby a
zpracovani potravin

3 Odpady ze zpracovani dfeva a vyroby desek, nabytku, celuldzy, papiru a lepenky

4 Odpady z koZedélného, koZesnického a textilniho pramyslu

18 Odpady ze zdravotni nebo veterinarni péce a /nebo z vyzkumu s nimi souvisejiciho (s
vyjimkou kuchynskych odpad( a odpadll ze stravovacich zafizeni, které bezprostifedné
nesouviseji se zdravotni péci)

19 Odpady ze zafizeni na zpracovani (vyuzivani a odstrafiovani) odpadu, z Cistiren odpadnich
vod pro cisténi téchto vod mimo misto jejich vzniku a z vyroby vody pro spotiebu lidi a vody
pro pramyslové ucely

20 Komunalni odpady (odpady z domacnosti a podobné Zivnostenské, priamyslové odpady a
odpady z ufadd) véetné slozek z oddéleného sbéru. Po upraveni tabulky produkce odpad( v
krajich za rok 2016 a pfi pracovnim predpokladu, ze je k dispozici 50% energeticky vyuzitelnych
odpadd, ndm vyjdou tyto hodnoty:

Tabulka 17 Energeticky vyuZitelné odpady a jejich produkce

kraj . . celkem | 50%

ozn. ] skupina odpadi (t/rok) (t/rok) | (t/rok)
2 3 4 18 19 20

1. Hlavni mésto Praha 11252 | 12967 255 | 6784 | 242641 | 768513 | | o0 521206
2. Stredocesky kraj 50265 | 13673 1007 | 3916 | 441257 | 679065 | | 000 594 591
3. Jihogesky kraj 12809 | 12717 | 5103 | 1460 | 170224 | 295339 | o o) 248 826
A Plzerisky kraj 10944 | 3468 | 40407 | 2939 | 110073 | 289340 | , ... o
5 Karlovarsky kraj 2978 949 | 9776 | 1010 85876 | 123621 | .10 11210
6. Ustecky kraj 62532 | 62324 6885 | 2570 | 283034 | 372973 | g ..o 395 159
7. Liberecky kraj 3246 1560 8176 | 1232 | 188662 | 202472 | ,0c 0.0 202 674
8. Kralovéhradecky kraj 53412 2893 4347 | 2530 71514 | 236609 | 5,500 185 652
9. Pardubicky kraj 13595 | 3610 | 7519 | 1956 | 175569 | 270671 | .. q.0 536 460
10. Kraj Vysocina 19464 | 14854 1846 | 1576 94660 | 247948 | o000 o
11. Jihomoravsky kraj 25309 7821 3039 | 4560 | 181742 | 517103 | o0, 369 787
12. Olomoucky kraj 46724 | 17257 728 | 2683 97368 | 284324 | .0 00 224542
13, Zlinsky kraj 9374 | 3460 1158 | 2311 91692 | 259983 | oo 183 989
14, Moravskoslezsky kraj 25184 | 21607 1515 | 6784 | 242641 | 768513 | | o0 | s33109

Celkovy soucet 4226 872

Zdroj: Vyhlaska €. 93/2016 Sb.
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Jednad se tedy o teoreticky vyuzitelné mnoiZstvi odpadd k energetickému wvyuZiti s primérnou
vyhfevnosti cca 10 MJ/kg.

Jako vzor feseni si vezmeme Stredocesky kraj - na vSechny sklddky jde neupraveny komundlni odpad
ze svozovych oblasti, jehoz skladba odpovidd kontrolnimu tfidéni uvedenému na sklddce Radim - viz.
dale.

Na téchto skladkach je ukladano 1.189.183 t/rok KO a dle naseho odpadu je k dispozici cca 594.591

energetickym Gcelim, nejsou v uvedenych cislech zapocteny a na skladky se ani nedostanou. V
pfipadé, Ze pocitame primérnou vyhfevnost 10 MJ/kg, mame zde k dispozici témér neuvéfitelnou
hodnotu 5.945.910.000 MJ.

Tabulka 18 Seznam skladek ve Stfedoceském kraji:

Opravnéna osoba Obec Skupina
COMPAG MLADA BOLESLAV s.r.o. Mlada Boleslav 1 S-00
COMPAG VOTICE s.r.o. Voticel S-00
EKOLOGIESs.r.o. Rynholec S-00

EKOS Revnice, spol. s r.o. Revnice S-00
EKOSO - ekologické sdruzeni obci Trhovy Stépanov S-00

AVE CZ odpadové hospodafstvi s.r.o. Hofovice S-00

Obec Radim Radim S-00

.A.S.A. HP, spol. sr.o. Blato S-00
REGIOS a.s. Uholieky S-00

AVE komundlni sluzby s.r.o. Jilové u Prahy S-00
RUMPOLD-P s.r.o. Bfeznice S-00
Skladka Uhy,spol. sr.o. Uhy S-00
Technické sluzby Benesov, s.r.o. Neveklov S-00
Technické sluzby Benesov, s.r.o. Bystfice u BeneSova S-00

ZDIBE, spol. s r.o. Stasov S-00

AVE CZ odpadové hospodarstvi s.r.o. Benatky nad Jizerou S-00 + S-NO
AVE CZ odpadové hospodarstvi s.r.o. Caslav S-00 + S-NO
KAUCUK, a.s. Veltrusy S-00 + S-NO
AVE CZ odpadové hospodarstvi s.r.o. M3eno u Mélnika S-00
SKLADKA KLASTER s.r.o. Kld3ter Hradi$té nad Jizerou [S-00
SPOLANA a.s. TiSice S-NO

Obec Hradistko Hradistko S-10

KD Weste s.r.o. Beroun 1 S-10

TOS - MET, slévéarna a.s. Nehvizdy S-10
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4.1 Predpokladany postup lokalizace technologie pro energetické vyuziti
odpadt

a) lokalizace zdroje odpad - skladka

b) aredl pro realizaci technologie - separace odpadi
- energetické zpracovani odpad(
- vyroba alternativniho paliva

c) lokalizace stavajici technologie pro vyuziti alternativniho paliva

5. Projektova priprava zavodu energetického vyuziti, ve vztahu
k legislative

Zde je na misté jedna zasadni poznamka - vSe musi byt podporovano legislativou tak, aby bylo
mozné zcela jednoznacné urcit, které technologie je mozné poutzit, kde a za jakych podminek je
pouZit a musi byt zFejmé, Ze vyklad zakona bude totozny v kterémkoliv misté CR.

Zakladni prehled meznik(, které jsou potfebné pfi pfipravé realizace dila a které maji kazdy o sobé
pozadavek na schvaleni organy statni spravy:

a) oznameni zjistovaciho tizeni

b) rozhodnuti KU o stanovisku ke zjistovacimu Fizeni nebo o nutnosti zpracovani EIA

c) projednani zjistovaciho fizeni/EIA u organu statni a spravy

d) vypracovani projektové dokumentace k Uzemnimu fizeni (DUR)

e) projednani DUR u organ0 statni spravy a Gcastnikd fizeni

f) vydani tzemniho rozhodnuti

g) vypracovani projektové dokumentace ke stavebnimu povoleni (DSP)

g) projednani DSP u orgdni statni spravy a Ucastnikd rizeni

h) vydani stavebniho povoleni

(nejsou zde brany v Uvahu iniciativy obcanské a ekologické a pripadné slouceni Uzemniho a
stavebniho fizeni)

6. Efektivni metody urceni skladby odpadu a jejich energetické
vyuzitelnosti

6.1 Metody urceni skladby

Pro potieby této prace pouzival klastr nasledujici metody uréeni skladby komunalnich odpadu:
a) statistické udaje Cenia a dalsich dostupnych zdrojd na www

b) vychazel z idaji dodanych projekéni firmou IPOLT CZ, s.r.o., které vyuZziva ve svych projektech
c) bylo provedeno samostatné kontrolni separovani na vzorku 7,5 t komunalniho odpadu

d) pro pfipad zpracovani odpadu z jiz uzaviené skladky bude proveden odhad fermentace bioslozek
s ohledem na produkci sklddkového plynu a tim snizeni mnozstvi frakci
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6.2

Klastr prove

Misto:
Datum :
Zpracovatel

Pocasi:

Pavod odpadu:
Svozova technika:
Celkova vdha odpadu:

Separace:

Metoda separace:

Provedené rozbory

dl vlastnimi silami kontrolni separaci komunalniho odpadu na sklddce Obce Radim:

PROTOKOL
Kontrolni separace komunalniho odpadu

Skladka Obec Radim
25. zari 2017
protokolu: Ing. M. Ipolt, IPOLT CZ, s.r.o.

slune¢no
Podébrady + Vrbova Lhora
linearni press
7,52 t (vdZeno na mostové vaze skladky)
ruéni do pytla, kontrolni vazeni na dig. vaze 200 kg
na plose dle frakci, ¢ast odbornym odhadem (rozhrnuto
nakladacem do plochy)

Metodika separace:

a) navezeny
b) po ¢astec

odpad byl ru¢né odseparovavan na frakce
né separaci byl materidl rozhrnut naklada¢em a dale ru¢né separovdn

c) po odseparovani vétSiny (cca 80%) frakci byl zbytek posupné odvezen naklada¢em a vaZzen na
mostové vaze - z tohoto zbytku bylo odhadnuto mnozstvi neseparovanych frakci - papir, bio, inert a
drobna frakce a nedoseparovanych frakci- material byl nasledné vysypan na skladku

d) vyseparované frakce byly v BigBag vazeny na digitalni vaze - frakce byly umistény na sbérném dvore

Tabulka 19 Vysledky separace (podily jsou vahové)

ozn. | frakce pozn. | rucni netfidény | celkem | podil
separace | zbytek (kg) z celku
(kg) (odhad kg) (%)
1 folie smés 733,90 183,54 | 917,44 | 12,20
2 PET smés 490,60 148,60 | 639,20 8,50
3 PVC 155,40 47,64 | 203,04 2,70
4 TetraPack 59,60 12,59 72,19 0,96
5 Tvrdy plast 200,40 63,55 | 263,95 3,51
6 Polystyren 18,20 7,36 25,56 0,34
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7 Drevo 140,40 40,08 | 180,48 2,40
8 Karton 490,80 125,84 | 616,64 8,20
9 Ostatni papir 379,00 94,76 | 473,76 6,30
10 | Sklo smés 276,00 69,92 | 345,92 4,60
11 | Textil, kdze,... 390,40 98,40 | 488,80 6,50
12 | Elektro 12,80 2,99 15,79 0,21
13 Fe, neFe 94,40 24,41 | 118,81 1,58
14 | bio 0,00 2.368,8 | 31,50
15 drobna frakce 0-4 mm 0,00 789,6 | 10,50

+inert

CELKEM 7.520 | 100,00

Fotodokumentace:

nav

&

ez‘en\'/ od pad
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separované frakce - PET

45



separované frakce - tvrdy plast
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separované frakce - sklo
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separované frakce - karton
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separované frakce - dfevo
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téleso skladky
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6.3  Charakteristiky skladeb odpadu

a) odpady, uklddané na skladky v CR jako komunalni odpady, maji cca stejné slozeni. Nebudeme brat v
tvahu skladky nebezpecénych odpadl, prestoze u téchto je mozné jejich energetické vyuziti. Ostatni
odpady, ukladané jako primyslové, nemaji na priimérny obsah a vlastnosti podstatny vliv
b) vidy mGzeme odpad vzit jako celek a smérovat jej do jednoho vyuZiti, bez ohledu na jeho sloZeni
c) co se vsak tyka energetického vyuZziti, bude vidy vyhodnéjsi komunalni odpady délit/separovat tak,
abychom ziskaly jednotlivé frakce a tyto pak efektivné vyuZzili s ohledem na jejich "prednosti", kterymi
predevsim minime:

- vyhfevnost

- pfima vyuzitelnost jako druhotné suroviny

- obsah biosloZzek

- jedno druhové odpady zpracovavat samostatné

- dlisledné oddélit inertni materialy
d) je potfeba myslet na jednu daleZitou skutecnost, Ze se snahy o energetické vyuZiti odpadd dostanou
do primého rozporu se zajmy provozovatell skladek - zde je potfebné najit spolecné reseni takové, aby
vyuziti odpadd a tim prodlouZeni Zivotnosti skladky bylo spoleénym zajmem - to ale bez legislativni
podpory patrné nebude mozné

7. Komunalni odpad jako zdroj energie

7.1 Obecné

V kapitole 3. 2. jsou vyjmenovany vhodné technologie k energetickému vyuziti pro jednotlivé druhy
odpadl. Zcela zamérné uvadime ty zdkladni technologie - bioplynova stanice, kompostarna,
depolymerizace, vyroba paliva - zabyvanim se vétSiho mnozstvi technologii neni nyni pfinosné.

7.2  Alternativni palivo

V soucasnosti je prevazujici vyuZiti komunalniho odpadu jako alternativniho paliva do cementaren i
vapenek. Vyrobé paliva se vénuji odborné firmy nebo ptfimo provozovatelé technologii, které je spaluji.
V kapitole o statistickych udajich jsou uvedeny pfiklady alternativnich paliv.

Pfedmétem této prace neni zabyvat se stavajicim vyuZitim odpadu jako alternativniho paliva a jelikoz
jsou do tohoto aspektu zpracovani/vyuZziti spoleéné zahrnuty jak spalovny, tak technologie, vyuzivajici
specialné vyrobeného alternativniho paliva, jsou veskeré informace pouze informativni a neodrazeji
skutecnou podstatu véci.

Zakladni informace ze "Statistika MPO - 2017" (zdroj EnviWeb):

Energetickym vyuZitim odpadl se rozumi spalovani tuhych komunalnich, nemocnicnich a
pramyslovych odpadd, jakoZto i vyuZivani tzv. alternativnich paliv, ktera v maji v odpadech svj plivod,
a to pouze v téch pfipadech, kdy je vyrobena energie vyuzivdna a spalovany odpad ma pro jeji vyrobu
energeticky pFinos. Statistické zjistovani slouZi pro Gcely bilancovani energetiky v CR a nemUze odrazet
vsechny aspekty problematiky spalovani odpad( (certifikace paliv, podil biologicky rozloZitelnych
sloZek atd.). Zakladnim zdrojem aktualnich informaci o zafizenich vyuZivajicich odpady je databaze
CHMU, Seznam spaloven odpadti v CR" v &lenéni: zafizeni pro tepelné zpracovani odpadu; zafizeni pro
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tepelné zpracovani primyslového a nemocni¢niho odpadu; zdroje znecisténi ovzdusi povolené pro
spolu-spalovani odpadu. Provozovatelé téchto zafizeni a dalSi subjekty jsou obesilani vykazy
energetické statistiky MPO. Vzhledem k tomu, Ze tyto vykazy neumozniuji pIné zjistovat energetické
informace za jednotlivé dil¢i kategorie spalovanych odpadd, ¢i jednotlivé druhy alternativnich paliv,
bylo nutno pfijmout urcita zjednoduseni.

Jednotliva zafizeni jsou dle logiky rozdélena do téchto dil¢ich kategorii podle prevaZujici vsazky, Ci
technologie:

1/ Spalovny tuhého komunalniho odpadu (ZEVO)

2/ Spalovny priimyslového a nemocniéniho odpadu

3/ VyuZivani odpadu a alternativnich paliv v cementarnach a vapenkach

4/ Vlyuzivani odpadd a alternativnich paliv v energetickém sektoru

Vzhledem k tomu, Ze je v této statistice sledovano pouze spalovani odpadu, které slouZi k vyrobé
energie, lisi se vysledné hodnoty o hmotnosti takto vyuZitého odpadu se souhrnnymi hmotnostmi
veskerého spaleného odpadu v CR. Proto nejsou data publikovana v této statistice srovnatelnd s daty
odpadového hospodafstvi CSU a MZP.

UvaZovany jsou jen ty spalovny primyslového a nemocni¢niho odpadu, které ho skute¢né energeticky
vyuZivaly a to véetné vlastni technologické spotreby, pficemz spalovny primyslového odpadu mohou
spalovat téZz komunalni odpad a naopak.

- Pro data od roku 2003 byly upfednostnény statistické vykazy MPO a ERU.

- Pro léta 1996-2002 bylo prednostné vyuzito dat CHMU, resp. starich databazi spaloven
odpadu.

- Pro léta 1988-1999 bylo mozino pouzit jen pribliznych odhadl o provozu jednotlivych
spaloven.

- U rady spaloven nebezpecného a primyslového odpadu nejsou exaktné znamy hodnoty
vyhfevnosti spalovaného odpadu ani vyrobeného a vyuzitého tepla, problematicky je odpocet
podplirného paliva.

- Vlastni spotieba tepla na ¢isténi spalin muize byt u nékterych spaloven velmi vyznamna a mize
tak zkreslovat informace o mozném vyuziti odpadniho tepla.

- Publikovana data v narodni metodice se mohou, vzhledem k odlisné metodice vypocltu tepelné
energie a rozdéleni paliv, liSit od dat dosud publikovanych v databazich Eurostatu, nicméné
vychozi databaze pro zpracovani obou statistik jsou stejné. Neni-li u tabulek a grafl uvedeno
jinak, zdroj dat je MPO.
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Obrazek 9 Vyvoj vyuzivani ATP v cementarnach a vapenkach v €R
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Obrézek 10 Vyvoj vyuzivani ATP v €R v letech 1989 - 2016
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Tabulka 20 Energeticky vyuzité odpady a alternativni paliva — souhrnna data

Spalovny PRO a Cementarny a . Mf\ois’tvi Em.irgie’ve
Spalovny TKO NO vépenky Energetika spaleného spaleném
odpadu celkem | odpadu a ATP
rok tuny tuny tuny tuny tuny GJ
1989 44 685 12 050 0 56 735 688 550
1990 65 550 14 100 0 79 650 938 700
1991 57710 16 880 0 0 74 590 914 020
1992 82200 19 810 0 0 102 010 1204 075
1993 101 800 27 050 0 0 128 850 1531 864
1994 156 425 38 355 0 0 194 780 2266111
1995 163 115 43 065 0 0 206 180 2386 593
1996 171 000 43 290 0 0 214 290 2456 393
1997 174 127 45371 20594 0 240 092 3085501
1998 244 535 45 588 37824 0 327947 4150 493
1999 284 646 46 572 43112 0 374 330 4 625 892
2000 333572 38 396 66 497 0 438 465 5561421
2001 382025 52 461 90 486 0 524 972 6 865 857
2002 403 178 56 144 77 980 0 537 302 6727 959
2003 407 820 65 835 90534 0 564 189 7 318 852
2004 409 288 64 553 151 368 0 625 209 8832778
2005 388 303 61347 187 504 0 637 154 9545 248
2006 391930 59 038 174708 0 625 676 9 039 837
2007 391620 76 086 194 904 9745 672 355 10 308 320
2008 376 381 78 025 219764 2002 676 172 10376 719
2009 360399 68 029 245 543 1228 675199 10 475 555
2010 469 003 72 341 252708 2420 796 472 11 033 230
2011 613 082 78 547 268 552 3189 963 370 12 552 627
2012 634 280 80130 296 476 3875 1014 761 12 981 617
2013 637 627 78 551 274 142 1807 992 127 12 617 584
2014 642 806 82333 336 658 1978 1063 775 14 038 061
2015 631908 89130 372506 6567 1100111 14 950 786
2016 666 018 81313 396 769 4765 1148 865 16 330 153
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Obrazek 11 Objem spaleného nemocni¢niho a primyslového odpadu a mnoistvi vyprodukovaného tepla

vyprodukovaného tepla v CR v letech 1989 - 2016

1989

1990
1991
1992

1993

1994
1995
1996

M spotieba odpad (t)

1997
1998
1999

2000
2001
2002

2003
2004
2005

2006

2007
2008
2009
2010

B dodavka tepla (GJ)

)01 ——
)01 ——
)03 M——
2014 T— |
)01 M—— |
01 — |

Tabulka 21 vyvoj vyuzivani primyslového a nemocnic¢niho odpadu ve spalovnach

Tuhs Tuhs Kapalnd Celkem
alternativni aditivni Pneu alterlr.1at|vn| OZE Odpad Celkem tuny energie v
paliva paliva ,;::;ad; palivu
rok tuny tuny tuny tuny tuny tuny tuny T)

1997 70 0 13709 6815 0 0 20594 561618
1998 75 0 15316 22433 0 0 37824 1036 236
1999 3489 1069 18 242 20312 0 0 43112 1148 205
2000 7191 9829 22517 26 939 21 0 66 497 1721110
2001 9 856 15029 27 640 36 387 1574 0 90 486 2345216
2002 22211 13579 27101 10979 4110 0 77 980 1901 382
2003 31850 14 521 27918 11101 5144 0 90534 2201627
2004 51537 18 562 36 796 15458 29015 0 151 368 3535648
2005 68 704 12923 42 893 21703 41283 0 187 504 4445 136
2006 66 111 19780 37319 18 842 32657 0 174708 4199 668
2007 104 510 18711 38127 12512 21045 0 194 904 4556 955
2008 107 131 20620 44 411 14 870 32732 0 219764 5025 604
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2009 146 142 18 844 44 902 8128 27528 0 245 543 5597459
Tabulka 21 vyvoj vyuZivani primyslového a nemocniéniho odpadu ve spalovnach - POKRACOVANI

2010 165010 19 680 45 537 6130 16 351 0 252708 5531634
2011 180 307 16 406 50756 5837 15 246 0 268 552 5662 907
2012 203 198 27 447 47 252 5247 13332 0 296 476 5885 365
2013 176 260 28 655 49 064 2678 17 485 0 274142 5575 666
2014 232674 32479 34134 6713 20273 10385 336 658 6975079
2015 261021 29044 46 892 5791 19 422 10336 372 506 7781882
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8. Nové technologie pro vyrobu energie z komunalnich odpadt

NiZe uvedené technologie nejsou zcela novymi, jsou viak stéle ve vyvoji a na tzemi CR jsou zatim
zastoupeny jen velmi malo.

8.1 Zplynovani

Termické zpracovani odpad( je ovéreny zplsob jejich minimalizace. Tradi¢né byvaly odpady termicky
redukovany (na popel) bez vyuZiti jejich vazané energie za Uucelem zmenseni objemu materialu ke
skladkovani. V soucasnosti je ale valnd vétSina termicky zpracovaného odpadu vyuZita pro vyrobu
elektfiny ¢i pro kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla ve spalovndach, respektive v zatizenich na
energetické vyuziti odpadu. Spalovaci technologie jsou velmi vyspélé, spolehlivé a vyznamné
prevazujici v rdmci termickych procest zpracovani odpadi, zejména pak spalovani na rostu. [1, 2]
Ovsem, jak bude uvedeno v nasledujici kapitole, maji klasické spalovny limity v dosaZitelné ucinnosti a
ve zmensovani méfitka, tak aby mnozstvi zpracovdvaného odpadu odpovidalo realné aglomeraci
mensiho mésta. Tyto limity lze obejit pouZzitim inovativnich technologii [3], mezi nézZ Ize zaradit i
technologie vyuZivajici zplynovani.

Zplynovanim je myslena termochemicka konverze paliva na vyhfevny plyn. Tato pfeména je umoznéna
plGsobenim zplyriovaciho média a vysoké teploty. Jako zplyriovaci médium byva pouZit standardné
vzduch, ale ve specidlnich pfipadech muzZe byt pouZita i vodni para nebo smés kysliku, vodni pary nebo
oxidu uhli¢itého. Produktem je plyn obsahujici vyhfevné slozky (H,, CO, CH,4 a dalsi organické minoritni
slouceniny), doprovodné slozky (N,, CO, a H,0) a znedistujici slozky (dehet, prach, slouceniny siry,
chléru, alkalie a dalsi). Dle stupné zplynéni je pevnym zbytkem procesu popel ¢i uhlikaty porézni zbytek.
Vyrobeny vyhrevny plyn mlze byt pouZit pro rizné aplikace, pficemz ,nejjednodussi je jeho spaleni
v kotli za Ucelem vyroby energetické pary. Mezi vice komplikované zpUsoby vyuZiti patfi napr. pohon
plynového motoru ¢i turbiny nebo dokonce syntéza chemikalii (predevsim alternativnich paliv),
pficemZ zasadni je ve vSech téchto aplikacich spravné Cisténi plynu predevsim (ale nejenom) od
dehtovych sloucenin, coz ¢ini tuto technologii komplikovanou. [4-9]

Konceptl a demonstracnich jednotek pro zplyriovani odpadl je mnoho a jsou detailné popsany
v souhrnnych ¢lancich [10, 11]. Ackoli se jedna o zajimavé a technologicky schlidné procesy, je nutné
podotknout, Ze v porovnani s béZnymi spalovnami nejsou dostatecné ovérené. Presto ale existuiji
priklady uspésnych, ekonomicky rentabilnich a odzkousenych technologii pro vyuziti odpadl pro
vyrobu elekttiny a tepla, které vyuZzivaji technologii zplyriovani. Dva Uspésné koncepty budou popsany
v kapitole 8.1.2. a 8.1.3. V kapitole 8.1.4. bude nastinéno, jakym smérem by se mohly dale vyvijet
technologie vyuZivajici zplynovani k energetickému vyuziti odpadu.

8.1.1 MozZnosti spaloven odpadi

Pro potifeby tohoto textu je potreba shrnout nékolik faktl o spalovnach odpadu. Spalovny jsou
v porovnani s klasickymi elektrdrnami a teplarnami relativné malé (37,5 % spaloven zpracovava
<100 000 tun/rok odpadu, 39,5 % 100-250 tisic tun za rok a 39,5 % spaloven zpracovava ro¢né vice
nez 250 tisic tun odpadu). Priimérné evropské hodnoty elektrické Géinnosti byly v roce 2009 20,7 %
pro zafizené pracujici v kondenzacnim rezimu a 14,2 % pro zafizeni pracujici v reZimu kombinované
vyroby elektfiny a tepla [12, 13]. Tyto hodnoty Ucinnosti vyroby elektfiny jsou relativné malé
v porovnani s klasickymi elektrarnami spalujicimi uhli. Hlavnim divodem je kromé mensiho
méfritka nutnost predchazet vyznamné vysokoteplotni kyselé korozi zplsobené chloridy kov(
v popilku a vysokymi koncentracemi chlorovodiku (HCI) ve spalinach [14—16]. Mira vysokoteplotni
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koroze je zavisla predevsim na teploté povrchu kovu, tedy pro predchazeni vysokoteplotni koroze
musi byt limitovana teplota povrchu vyparniki a prehfivakli omezenim vyparného tlaku a
pfehfivaci teploty. Navic je nutné predchdazet riziku kondenzace pfi expanzi pary v parnich
turbinach, coz v disledku znamena dalsi omezeni pro zvoleny vyparny tlak [1]. Z téchto divod(
byvaji voleny konzervativni parametry pary (bézné je maximalni prehtivaci teplota kolem 400 °C)
spolu s omezenim teploty spalin v prehfivaku pod 650 °C [16], coz ma za ndsledek i nizsi G¢innost
vyroby elektfiny. V modernich spalovnach byvaji nékdy pouzity vyssi parametry pary (napr. 60 bar
a 500 °C nebo i vyssi), to ale vede k nutnosti pouzit korozné odolné materialy (napt. Inconel 625)
k ochrané vymeénik(l, coZ ma za nasledek i zvyseni investi¢nich naklad(l, cozZ se ale vyplati spiSe u
vétsich zatizeni. [1] Moznosti pro zvyseni elektrické ucinnosti je prihfivani pary, které je ale opét
finanéné schidné pouze u velkych zatizeni. [17]

Druhou pficinou snizeni elektrické Ucinnosti je vysoka kominova ztrata. Ta byva v rozmezi 7-25 %
energie paliva (odpadu) v zavislosti na vystupni teploté spalin a na prebytku vzduchu pfi spalovani.
[17] Spaliny na vystupu byvaji ochlazené vyménikovym systémem na teplotu 150-380 °C [18].
Prebytek vzduchu byva béziné v rozmezi 1,75-1,9, ale optimalizaci spalovaci komory je mozné jej
snizitina 1,39 [1, 19]. Dalsi mozZnosti, jak (omezené) snizit kominovou ztratu, je pouZiti recirkulace
spalin pro kontrolu teploty spalovaci komory a dosaZzeni koncentrace kysliku ve spalinach co neblize
6 %. [1]

Prikladem moderni velké spalovny s vysokou elektrickou uUcinnosti je spalovna v Amsterdamu,
ktera byla zprovoznéna v roce 2007. Toto zafizeni s horizontadlnim roStem spaluje 530 tisic tun
odpadu roéné o primérné vyhievnosti 10 MJ kg?. Vysoké elektrické ucinnosti (nad 30 %) je
dosaZzeno vysokymi parametry pary (440 °C a 130 bar) a jejim dohfivanim za prvnim stupném
turbiny pfi tlaku 14 bar na 320 °C saturovanou parou. Tlak v kondenzatoru je udrzovan na 0,03 baru
chlazenim mofskou vodou. Provozni fond zatizeni byl v roce 2011 pfiblizné 93%. Prebytek vzduchu
pfi spalovani se pohyboval okolo 1,4 a pfiblizné 25 % spalin se recirkulovalo. [20]

8.1.2 Zplynéni odpadu, ¢isténi vyrobeného plynu a jeho spdleni pro vyrobu pdry s vysokymi
parametry, tj. koncept dvoustupriového spalovdni

Jak vyplyva z vySe uvedeného textu, jsou hlavnimi pfi¢inami nizsi acinnosti vyroby elektfiny ve
spalovnach odpadd (1) vysokoteplotni koroze zplisobend prevadiné slouceninami chloru ve
spalinach a souvisejici nutnost udrZovat parametry pary spiSe v konzervativnich hodnotédch a (2)
vysoka kominova ztrata zplisobena hlavné vysokym prebytkem vzduchu nutnym k dostate¢nému
spaleni odpadu. Tyto dvé pfriciny je moZné obejit rozdélenim procesu spalovédni odpadd na
1. zplynovaci krok, 2. relativné jednoduché cisténi vzniklého plynu a 3. jeho spaleni s minimalnim
prebytkem vzduchu.

Tento koncept je Uspésné demonstrovan na zafizeni Kymijarvi Il v Lahti (Finsko). Toto zafizeni je
v provozu od konce roku 2011, zpracovavad 250 tisic tun paliva RDF ro¢né a produkuje
v kogeneracnim rezimu 50 MW elektrické energie a 90 MW tepla ze 160 MW pfikonu v palivu. To
odpovida elektrické ucinnosti 31 % a celkové Ucinnosti 87,5 %. [21]. RDF palivem se v tomto
pripadé rozumi smés odpadu z priimyslu, maloobchodd, stavebnictvi a domdcnosti, ktery neni
vhodny na recyklaci. Tento odpad je svazen z okruhu 200 km v éemz je zahrnuto i mésto Helsinki,
které je vzdalené 100 km. Nakup paliva je zajistén dlouhodobymi smlouvami a jeho kvalita je
peclivé ovérovana. [22] Palivo je dale pred-upraveno namletim a odstranénim kovl
v magnetickych separatorech a na separdtorech s vifivym proudem. Vyhrevnost paliva se pohybuje
v rozmezi 8-15 MJ/kg. [21] ZaFizeni ma za sebou Uspésny provoz Citajici vice nez 26 000 hodin
s 20000 hodinami v provozu s RDF palivem a s6 000 hodinami se smési RDF a odpadniho
stavebniho dreva. Stavba zafizeni zacala na jafe 2010 a na konci roku 2011 jiz bylo zafizeni ve
zkuSebnim provozu. Na jafe 2012 bylo zafizeni pfedano ke komerénimu provozu. Celkové naklady
na toto zafizeni byly pfiblizné 160 miliont EUR. Prlimérna vyuZitelnost jednotky béhem prvniho
roku provozu byla 80 % z celkového ¢asového fondu a po nasledném vylepseni funkce keramickych
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filtrd se zvysila na 90 %. Palivo je zplynéno ve dvou fluidnich generatorech, kazdy o pfikonu 80 MW
v palivu, a surovy vyrobeny plyn (850-900 °C) je schlazen na 400 °C pfi vyuZiti tepla pro predehrev
kotelni vody. [21] Fluidni loZe generatoru je tvofeno smési pisku a vapence. [22] KdyzZ je plyn
ochlazen na tuto teplotu, alkalické korozivni slouceniny chloru vykondenzuji na pevnych ¢&asticich
v plynu, které jsou za této teploty odfiltrovany na keramickych filtrech. Pti teploté 400 °C zUstanou
pfitomné dehty v plynné (nezkondenzované) formé. Takto vycistény plyn (obsahujici pary dehtd)
je nasledné spdlen v kotli s velmi mirnym prebytkem vzduchu za produkce pary o tlaku 121 bar a
teploté 540 °C. Takto vysoké parametry pary ve srovnani s béZznou spalovnou (40 bar a 400 °C)
umoziuji dosdhnout vySe zminéné vysoké elektrické ucinnosti 31 % vztazené k prikonu v palivu.
[21] Spaliny z kotle prochazeji vicestupfiovym cCisténim (denitrifikace, odpraseni, pfistfik
hydrogenuhli¢itanu sodného a také vapence s aktivnim uhlim), diky ¢emuz jsou emise Skodlivin ve
spalindach minimalni [23].

Obrazek 12 Technologie zplynéni

Palivovér Zplynovacit  Chlazeni@ VysokoteplotniZ Plynovyikotel@&isténiZspalin
hospodarstvi generator plynu filtrace

Zdroj: BionicFuel, 2017

Technologie zplynéni RDF v cirkulujicim fluidnim loZi s naslednou vysokoteplotni filtraci a
vysokoucinném spaleni plynu v kotli za produkce pdry o vysokych parametrech (121 bar, 540 °C). [23]

Samoziejmé je nutné dodat, Ze toto zafizeni v Lahti je svétlou vyjimkou a nékolik podobnych pokust
zplynovat odpad v minulosti skoncilo neldspéchem. Napfiklad obdobné zafizeni v Greve in Chianti
v Italii pro zpracovani 200 tun RDF denné ve formé peletek bylo po tfech periodach provozu béhem
péti let odstaveno. [1, 24, 25]

8.1.3 Vyuiiti zplyriovaci technologie pro zpracovdni odpadu v mensim méritku

Dalsim ddvodem pro vyuZiti zplynovani pfi zpracovani odpadd muiZe byt snaha o zajisténi
minimalnich emisi zafizeni i v mensi velikosti vhodné pro kapacitu mensi méstské aglomerace. Tim
se da predejit nutnosti svazet odpad z velkych vzddlenosti do velkého zafizeni a tim i emisim
spojenym s jeho prepravou. TaktéZ teplo produkované termickym vyuZzitim odpad( je snadnéji
uplatnitelné v ramci lokalni tepelné distribucni sité.

Z této logiky vychazi zatizeni Energos [26, 27]. Uvadi se, Ze tato technologie dosahuje nizkych emisi
oxidu uhelnatého (CO), oxidl dusiku (NOy) a dioxinli bez pouziti standardnich technologii ¢isténi
plynu pouZivanych v tradi¢nich spalovnach. TaktéZ obsah uhliku (nedopalu) v popelu je pod 3% TOC
a jeho vyluhovatelnost se pohybuje na Urovni 10 % oproti béZnym zatizenim pro energetické vyuZziti
odpadu. [26, 28]

Technologie Energos byla vyvinuta na institutu SINTEF v Trondheimu v Norsku v letech 1990-1997
a v pribéhu nasledujicich 5 let bylo postaveno Sest teplaren, které jsou stdle v provozu (pét
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v Norsku a jedna v Némecku) kazda zpracovavajici 39 000 t/rok zbytkového nerecyklovatelného
komunalniho a primyslového odpadu. Vroce 2004 energetickd spolecnost Energ-G ziskala
technologii Norské spolecnosti Energos ASA a privedla technologii téz na trh Velké Britanie, kde
byla postavena jednotka na Isle of Wight vroce 2009 (30 000 t/rok) [28]. Od té doby byla
zprovoznéna jesté jedna jednotka Norsku v roce 2010 (78 000 t/rok) a dalsi tfi jsou v soucasnosti
ve stavbé ve Velké Britanii (144 000, 96 000 a 144 000 t/rok). [26]

Technologie Energos (obrazek 13 a obrazek 14) je uréena na energetické vyuZiti zbytkového
nerecyklovatelného komunalniho a primyslového odpadu a jeji hlavni pfednosti jsou velmi nizké
emise zejména oxidl dusiku a dioxind, aniz by byla k tomu nutna sekundarni opatreni (v pripadé
emisi NOy se dafi dosahovat hodnot na trovni cca 20 % zdkonnych limitQ, u dioxin( je to dokonce
i 1 %). VySe uvedené je umoznéno uplatnénim principu zplyfiovdni na rostu. Pfed zplynénim je
palivo namleto a na magnetickém separatoru jsou vyseparovany kovy. Rost je koncipovan jako
horizontalni, pohyblivy a zplyfovani probihd za nedostatku kysliku pfi teplotach okolo 900 °C.
Pramérny stechiometricky koeficient prebytku vzduchu v této komore je kolem 0,5 a vzduch je
distribuovan do rostu tak, aby bylo dosazeno minimalni koncentrace uhliku v popelu. Vyhievny
plyn (obsahujici CO 14 %, H, 5 % a CHs 4 %) poté prochazi oxidacni komorou (za pfidavku
sekundarniho vzduchu a recirkulovanych spalin), odprdsenim a je posléze energeticky vyuZit pro
vyrobu tepla v parnim kotli (23 bar, 380 °C) a elektfiny v zavislosti na poptavce po teple, cozZ je
v pripadé této technologie primarni produkt. Spaliny jsou v kotli diky jeho konstrukci rychle
vychlazeny pod teploty, které vylucuji rekombinaci dioxinG a poté za pridavku mletého védpence a
aktivniho uhli zbaveny ostatnich monitorovanych skodlivin v tkaninovém filtru. [26—-31]

Obrazek 13 Schématické znazornéni technologie Energos
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Zdroj: RODRIGUEZ et al., 2007

60



Obrazek 14 Schéma kompletniho zafizeni Energos

Zdroj 1 MALKOW , 2004

vysveétlivky:
1 — bunkr, 2 — jefab, 3 — zdsobnik, 4 — zplyriovaci rost (primdrni komora), 5 — oxidacni komora
(sekunddrni komora), 6 — parni vyvijec (kotel), 7 —silo na aktivni uhli a vdpenec, 8 —tkaninovy odlucovac,
9 — sklad odloucenych zbytkt, 10 — spalinovy ventildtor, 11 — komin, 12 — popelové hospodarstvi, 13 —
parni turbina, 14 — vzduchem chlazeny kondenzdtor [27]

8.1.4 Dalsi moZny vyvoj technologii vyuZivajicich zplynovani odpadii

Predpokladame, Ze zplyriovaci technologie odpadd maji budoucnost spiSe v aplikacich s co nejvyssi
mirou jednoduchosti a v reaktorech s fluidnim loZzem, které umoznuje zpracovani paliva s mirné
proménlivou strukturou, a kde je moZnost pouZiti levného pfirodniho katalyzatoru, jako je napf.
vapenec nebo dolomit (v kalcinovanych formach). [32, 33] Zajimavou mozZnosti zlstava pouZiti
zplyriovani odpadt ve fluidnim loZi s naslednym cisténim plynu od korozivnich sloucenin a tézkych
kovll s naslednym spalenim tohoto plynu v existujicich kotlich na fosilni paliva (s moznosti
produkce pary s vysokymi parametry) nebo v cementaiskych pecich a pecich pro vyrobu paleného
vapna. Takto by se teoreticky dala nahradit ¢ast fosilniho paliva v kotli horkym plynem vyrobenym
z odpadu. Spolu-spalovani plynu by pravdépodobné mélo minimalni vliv na provoz stavajiciho
zafizeni, korozi, popeloviny a emise. Naopak, ze zkuSenosti s obdobnym konceptem ze zafizeni
Vaasa (Finsko), Ize dovodit, Ze je takto mozné dosdhnout zlepSeni emisnich charakteristik kotle.
Investice nastinéného konceptu by byly vyrazné nizsi nez pfi stavbé celého nového zafizeni pro
energetické vyuZziti odpad(. [21] Pfi zachovani tohoto jednoduchého konceptu je nadéjné zkoumat
moznosti vysokoteplotniho cisténi plynu [34]. DalSimi progresivnimi vyzkumnymi tkoly je hledani
idedlni predupravy redlného odpadu pro zplyrnovani a otestovani moznosti synergického spolu-
zplynovani jiného paliva (napf. odpadni dfevni biomasy) spolu s odpadem [35, 36] a dale ovéreni
produkci elektfiny) a vyuZiti jinych zplyfiovacich médii nez je vzduch, napf. H,O a CO, spolu
s kyslikem (se stechiometrickym koeficientem vzduchu kolem 0,3), ¢imz by se zajimavé zvysila i
vyuzitelnost vyrobeného plynu [8, 9] napt. pro vyrobu biopaliv druhé generace [4, 37, 38].
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8.2 Fermentace

8.2.1 Obecné

Stoupajici spotifeba lidské spolecnosti je spojena s rostouci produkci odpadd. Ackoli prioritou
odpadového hospodarstvi je zamezovani vzniku odpadl, pfipadné minimalizace mnoZstvi
vznikajicich odpad(, presto v celé fadé obor( lidské ¢innosti vznik odpad(i nelze ani do budoucna
zcela vyloucit. V tomto pripadé je nezbytné zajistit vyuziti vznikajictho odpadu zplsobem, ktery
zabezpedi trvalé zamezeni skodlivych vlivi odpadu na jednotlivé slozky Zivotniho prostiedi. Tvorba
a ochrana Zivotniho prostfedi se v dneSni dobé stava jednou z klicovych otazek Zivotni drovné
obyvatelstva. Stéle vétsi dliraz se klade na ochranu Zivotniho prostiedi, do popredi se dostavaji
technologie méné energeticky narocné. Jednou z téchto technologii je i anaerobni digesce
bioodpad(, kterd prochazi znaénym vyvojem. V soucasné dobé v celosvétovém meéfitku znacné
stoupa zajem o vyrobu bioplynu anaerobni digesci. K tomuto zplsobu ziskavani energeticky vysoce
hodnotného biopaliva je vyuZivana cela fada surovin. Patfi mezi né predevsim zemédélské odpady,
zamérné péstovana energetickd biomasa, biologicky rozloZitelné primyslové odpady a
biodegradabilni frakce tuhého komunalniho odpadu.

U pramysiného odpadu jde o material, ktery je specificky pro kazdy zavod. Primyslové odpady
zpracovavané anaerobni digesci predstavuji zejména bioodpady z potravinarského Ci
agropotravinarského pramyslu. Vyse uvedené odpady tvori vyrazny podil na celkové produkci
odpadl a spolu s komundlnim odpadem zpUsobuji nejvétsi problémy pfi dalsim nakladani.
Pramyslové odpady jsou pomérné specifické a navzajem se lisi jak v mnozstvi, tak i kvalitou resp.
jeho sloZzenim. Jeden a tentyZ druh primyslového odpadu se v zavislosti na producentovi vyrazné
li3i, coz je zplsobené rlznymi vstupnimi surovinami, pouZitymi technologiemi apod.

RovnéZ v potravinarském primyslu vznika Siroka skala odpadd, které maji charakter biologicky
rozloZitelnych odpadl. Tyto biologicky rozloZitelné odpady jsou objemové a hmotnostné
vyznamnou skupinou odpadd, ktera v pfipadé uloZeni na skladky ohrozuje slozky Zivotniho
prostredi sklenikovymi plyny a vyluhy.

Smérnice ¢. 1999/31/ES skladkovani odpad [39], uklada ¢lenskym statlim povinnost, aby mnoZstvi
biologicky rozloZitelnych odpadd ukladanych na skladky bylo snizeno do roku 2010 na 75 %
hmotnosti tohoto druhu odpadu vzniklého v roce 1995, do roku 2013 na 50 % hmotnosti a
nejpozdéji do roku 2020 na 35 %. Prestoze Ceska republika mdze ve splnéni téchto limitl vyuZit
Ctyrlety odklad, nevyhne se v budoucnu stale vétsim problémdm, jak s témito odpady nalofZit.
Bioodpady z potravinarské vyroby jsou dosud z nejvétsi ¢asti odstrafiovany skldadkovanim, pouze
mala ¢ast je vyuzivana ke krmivafskym ucelim pripadné k vyrobé bioplynu ¢i kompostu. Tyto
odpady byly dlouho povaZovany jen za materidl k likvidaci, nikoliv jako potencial pro vysoce
hodnotné vedlejsi suroviny. Cast odpadl z potravinaiskych vyrob (napf. odpadni tésto, odpadni
oplatkova hmota, odpadni ¢okolddovy zlom, odpadni mlato, odpadni kvasnice, zbytky z pekdrenské
vyroby, suché pecivo atd.) jsou prepracovavany napfiklad na biskvitovou moucku, ktera je
vyuzivdna ke zkrmovani hospodarskymi zvifaty. V poslednich letech vSak doslo k poklesu zajmu
zemédélskych podnikl o vyuZziti biskvitové moucky pro krmivarské ucely v souvislosti se snizenim
stavu polygastrickych zvirat.

Vzhledem k tomu, Ze anaerobni digesce je proces, ktery umozZziuje potravinarské bioodpady
(zejména suroviny z vyroby cukrovinek, instantnich a dalSich produktd nevhodné k lidské spotrebé
nebo zpracovani) energeticky vyuZit prostfednictvim produkce spalitelného bioplynu s vysokym
tepelnym obsahem, je perspektivnim zplisobem jejich ekologického zpracovani. Zakon o odpadech
185/2001 Sh. [40] pfinesl velmi silny nastroj pro snizovani mnozstvi biologickych rozloZitelnych
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odpadu ukladanych na skladky a ze zakona plyne, Ze materidlové vyuZiti odpadd ma vidy prednost
pred jinym vyuzitim, napfriklad energetickym.

Odstranovat lze odpad, pro ktery vyuziti nalezeno nebylo. Skladkovani je pak az poslednim
zpUsobem odstranéni odpadu. V pfipadé anaerobni kofermentacni vyroby bioplynu se jedna o
materidlové-energetické vyuziti bioodpadu, pficemz neni zcela vidy dopfedu ziejmé, zda je
metoda pro dany bioodpad vyhodnéjsi, nez materidlové vyuziti formou kompostu. Presto je v
soucasné dobé znacna cast bioodpadl z potravinarskych vyrob, distribuce a prodeje (zmetkové
potraviny a potraviny s prosSlou Ihitou spotfeby) ukladana na skladky komunalnich odpadl (SOO-
3 — pro odpady kategorie ostatni s vysokym obsahem organickych biologicky rozloZitelnych latek).
Na téchto skladkach je sice jiman sklddkovy bioplyn, ovSem rychlost produkce a Gcinnost zachyceni
jsou relativné nizké. Je nutno rozsifit miru vyuzivani zminénych bioodpadd z potravinarského
pramyslu.

Jednim z materialovych zplsob vyuZiti biologicky rozloZitelnych odpad je jejich transformace na
plynny produkt. K dlvodim, pro¢ se vénovat otazce materidlové-energetického vyuziti
potravinarskych bioodpaddl, lze uvést nasledujici skutecnosti: omezeni skladkovani a vyhodné
vlastnosti pro anaerobni zpracovani (vysoka teoreticka vytéZznost metanu plynouci z obsahu lipidd,
sacharidl, nizky obsah vlakniny). S pfijimanim novych legislativnich opatfeni se stdva
nevyhnutelnym i zplsob zpracovani biologicky rozloZitelnych odpadl rozsifenim
decentralizovanych zdrojl tepla a elektrické energie.

8.2.2 Prumyslovad bioplynovad stanice — bioodpad z KO

Pod pojmem primyslova bioplynova stanice vétsinou rozumime zafizeni na vyrobu a zpracovani
bioplynu fizenou anaerobni digesci (anaerobni fermentaci ¢i dekompozici) v rdmci primyslového
podniku ¢i primyslové zény [41]. Toto zafizeni byva zaclenéno do podnikové Cistirny odpadnich
vod (COV). Klicovym prvkem zafizeni jsou anaerobni bioreaktory — fermentory. Pokud jsou soucdsti
Cov, tika se jim také vyhnivaci nadrze [42]. Cistirna po gravitaénim a mechanickém oddéleni
hrubych necistot Cisti prlmyslovou odpadni vodu vjednom nebo vice aerobnich
(provzdusnovanych) stupnich. Hrubé necistoty (primarni kal) a prebyte¢nd hmota aerobnich
mikroorganismu narostlych z Zivin ¢isténé vody (prebytecny aktivovany kal) jsou problematickymi
produkty — bioodpady. V nékterych primyslech, jako je napt. farmaceuticky, jde i o odpad
nebezpecny. Tento kal proto byva uvétsich Cistiren anaerobné redukovan (stabilizovan) —
odplynén ve vyhnivacich nadrZich. Bioplyn s obsahem CH. 60-80 % je nejcastéji spalovan
v pistovych motorech nebo turbinach kogeneracnich jednotek a produkované teplo a elektricka
energie slouzi pro zlepSeni energetické bilance Cistirny [43]. V pfipadé, Ze z primyslového podniku
¢i zony jsou do Cistirny svazeny i koncentrované tekuté nebo tuhé bioodpady, mluvime o jejich
kofermentaci s Cistirenskym kalem. Timto zplsobem je razantné navySena vyroba bioplynu,
Cistirna se mUZe stat ziskovou a v nékterych pfipadech lze uvazovat i o CiSténi bioplynu na droven
zemniho plynu a distribuci ,,bioCNG“ do primyslové zény ¢i do SirSiho okoli napfiklad pro pohon
automobil(i, autobust apod. [44].
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Obrazek 15 Priimyslovad bioplynovd stanice

Zdroj: Krieg & Fischer, 2017

Obrazek 16 Schéma bioplynové stanice
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Pokud je primyslovy podnik ¢i zéna situovan ve vhodné dojezdové vzdalenosti od obytné zastavby —
velkomésta, mésta ¢i svazu obci, byva vyhodné v primyslové oblasti vybudovat zdvod na mechanickou
separaci biologicky rozloZitelné frakce tuhého komunalniho odpadu (anglicky MS-OFMSW) od
recyklovatelnych slozek a tuto frakci spolu s plvodci ru¢né vytfidénymi bioodpady (anglicky SS-
OFMSW) zpracovavat na bioplyn spolu s primyslovymi bioodpady a odpadnimi vodami [47]. Biologicky
rozloZitelné frakce je v komunalnim odpadu pfitomno 40-50 % a v globalnim méfitku jeji mnoZstvi
rychle nar(sta. Stale Castéji se tedy budeme setkdvat s pojmem , komunalni bioplynova stanice”. Zavod
na mechanickou separaci recyklovatelnych sloZzek a biologicky rozlozZitelné frakce TKO muze byt
integrovan saerobni predupravou, anaerobni digesci a aerobni post-Upravou (zdvérecnym
kompostovanim). V tom pfipadé mluvime o ,zdvodu mechanicko-biologické dpravy — MBU“ [48]. At
jsou umisténi, seznam odpadu a technologie zavodu zpracovavajiciho odpadni biomasu jakékoliv, cilem
je vzdy fadna stabilizace hmoty energetickou a nakladové efektivni cestou. Tim se zajisti minimalizace
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vlivll na Zivotni prostfedi. Anaerobni digesce zarovenn umoznuje ¢ast odpadni biomasy prevést na
vyuzitelnou energii, a pfitom udrZet neutrdlni nebo i kladnou bilanci oxidu uhli¢itého [49]. Z chemické
a biologické podstaty je vyhodné provadét kofermentaci odpadni biomasy s exkrementy statkovych
zvitat, ¢imZ dochazi k hlubSimu provazani pramyslu se zemédélstvim. Pfikladem primyslové
bioplynové stanice mohou byt pivovary, lihovary, jatka, potravinarské zdvody a mnoho dalSich.
Pro proces anaerobni digesce mohou byt pouzity restauracni odpady tzv. gastroodpady, které patfi
mezi ,biologicky rozloZitelny odpad z kuchyni a stravoven” (k. ¢. 20 01 08). Gastroodpady je mozné
definovat jako kuchyfiské odpady nepochazejici z domdcnosti. V Ceské republice se jich ro¢né
vyprodukuje cca 15 tis. kg, coZ odpovida 1,46 kg/obyv./rok. | kdyz se toto mnozstvi v porovnani s
celkovou produkci odpad(l u nas zda zanedbatelné, tak pro zdravi lidi a zvitat predstavuje mozné riziko.
Riziko vyplyva zejména z hmoty Zivoc¢isného plvodu, které gastroodpady obsahuji. V téchto odpadech
se mohou vyskytovat patogenni mikroorganismy, jejich toxiny a dalsi infekéni agens. Proto je nezbytné
potravniho fetézce a snizovat riziko pro pracovniky, ktefi s témito odpady ptichdzeji do styku.
Gastroodpady mohou byt zdrojem zdpachu a vyskytu hmyzu a hlodavci. Nafizeni rady 1069/2009 ES
[50] je zakladnim predpisem pro nakladani s gastroodpady a rozdéluje organické materidly do ti
kategorii dle miry rizikovosti. Pro odpady 1. Kategorie (kuchyrisky odpad z dopravnich prostredkd v
mezinarodni prepravé) nejsou povoleny Zadné recyklaéni technologie a musi byt
zneSkodnény/odstranény. Odpady 2. Kategorie (hn(j a obsah traviciho traktu) mohou byt zpracovany
procesem anaerobni digesce nebo kompostovany. 3. Kategorii tvofi mimo jiné vedlejsi zivocisné
produkty vznikajici pfi vyrobé produktl urcenych k lidské spotrebé véetné odtuénénych kosti a Skvarkud;
zmetkové potraviny ZivocisSného plivodu nebo zmetkové potraviny obsahujici produkty Zivocisného
pGvodu s vyjimkou kuchynského odpadu, které z obchodnich divodd, z divodu zavady pfi vyrobé nebo
baleni nebo jiné zdvady nepredstavujici nebezpecni pro lidi nebo zvirata, jiz nejsou uréeny k lidské
spotrebé; kuchynsky odpad vyjma odpad( z dopravnich prostfedkd v mezinarodni dopravé. Nafizeni
Rady 1069/2009 ES [50] stanovi hygienicka a veterinarni pravidla pro vedlejsi produkty zivoéisného
plGvodu.
PFi zpracovani v bioplynové stanici nebo pomoci kompostovani musi byt podle Nafizeni Evropské unie
splnény tyto nasledujici podminky:
- Odpad musi byt nadrcen na c¢astice s maximalnim rozmérem 12 mm.
- Musi byt provedena hygienizace po dobu 60 minut s teplotou 70 °C
- PFi hygienizaci musi byt prlibézné zaznamendavdana teplota a zdznamy musi byt uschovany pro
pfipad, Ze by pfisla kontrola.
- Kompost a vyhnily kal musi byt analyzovan na patogenni organismy
- Dale z poZadavkud uvedenych jiz ve vyse uvedeném naftizeni vyplyvaji dalsi informace:
- Kompostovani kuchyriskych odpad( nebo odpadi ze stravovacich zafizeni Ize provadét pouze
v bioreaktorech, které jsou vybaveny automatickym mérenim teploty.
- Zpracovani odpadu pomoci digesce je moziné jen na bioplynovych stanicich, které jsou
vybaveny hygieniza¢nim stupném.
- Producenti odpadu, ktefi vyuZivali své kuchynské zbytky na zkrmovani hospodarskych zvifat,
jsou povinni v nasledujicim obdobi hledat nové zplsoby zpracovani téchto odpadd.
- VSechny poZadavky nafizeni budou muset splnit i kompostarny, které vyuZivaji oddéleny sbér
komunalnich bioodpadd, které obsahuji i kuchyriské odpady.
- Zvysené ndklady, které vzniknou vySe uvedenym vyuzivanim, budou povinni platit producenti
téchto odpadd.

Pro veterinarni odpady neexistuje jednotnd a ucelend legislativa. V CR doposud neexistuje pravni
Uprava, ktera by byla zamérena vyslovné na odpady ve veterindrnich zatizenich. Na tyto odpady (mimo
kadavéry a vedlejsi Zivocisné produkty) se vztahuje stejnd pravni Uprava jako na odpady ze
zdravotnickych zafizeni.

Jednim z tkol( Natizeni vlady €. 352/2014 Sb. [51], o Planu odpadového hospodaistvi Ceské republiky
pro obdobi 2015-2024, je vypracovani aktualizované metodiky. V ¢asti 1.3.1.9 se zabyva odpady ze
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zdravotnické a veterinarni péce se stanovenym hlavnim cilem ,Minimalizovat negativni Ucinky pfi
nakladani s odpady ze zdravotnické a veterinarni péce na lidské zdravi a Zivotni prostiedi“. Pro novy
zakon o odpadech upravujici nakladani s odpady ze zdravotnictvi a veterinarni péce byla vypracovana
v ramci projektu TBO50MZP010 ,,Metodika pro nakladani s odpady ze zdravotnickych, veterinarnich a
jim podobnych zafizeni” [52]. Metodika je ¢lenéna na dvé samostatné ¢asti. V prvni ¢asti se metodika
tyka odpadt zarazenych do podskupiny 18 01 ,,Odpady z porodnické péce, z diagnostiky, z Ié¢eni nebo
prevence nemoci lidi“. Druha ¢ast metodiky se tyka odpadu uvedeného ve skupiné 18 podskupiné 18
02 Katalogu odpadd ,Odpady z vyzkumu, z diagnostiky, z |éCeni nebo prevence nemoci zvifat”.
PFedkladana metodika je prvnim ucelenym navodem v CR k fedeni prevence vzniku a Fizeni rizik pfi
nakladani s odpady z veterindrni péce od jejich vzniku aZ po jejich odstranéni.

8.2.3 Halovd kompostdrna — bioodpad z KO

Halovd kompostarna slouzi pro Upravu bioodpadl ze sbérovych a svozovych systémid a od
smluvnich partner(l. Kompostarna je vybavena technologii pro intenzivni aerobni fermentaci
tuhych substratd, kterd je rozdélena vétsinou do tfi ¢asti se samostatnymi kompostovacimi boxy
umisténymi na vodohospodaisky zabezpecené plose. Boxy dosahuji az ke spodni ¢asti stiechy haly
tak, aby zde byly oddélené vzduchové prostory nad povrchem kompostovych zakladek [53].

Obrazek 17 Halova kompostarna

Zdroj: New Earth Solutions, 2017
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Obrazek 18 Integrace kompostarny do zavodu mechanicko-biologické tGpravy odpadut

Waste Reception Mechanical Processing (sorting & separating)
~ o T r— I
il ¥ A 0N i

-
>
m—et=}
‘r.‘. m
sanary ¢ E. 4
| 5= —_— a— T o
@ Shats Duater \/ ="M M = |
Recyciadles
Manua! sorting cabin

@ Trommel
Refining Biological Processing (composting)

@ Balistic separator

@ Other mechanwcal separatson

@ Bor et whee! @ ® e
Mechanical separation K

‘r‘ L. ‘- -j
Y etEed
* — —
Stadelised Organic Matorial Aggregates

or Solid Recovered Fuel

Zdroj: Urbaser Balfour Beatty Essex, 2017

Surovinovou skladbu tvofi zejména smésné rostlinné bioodpady z udrzby zelené (trava, listi, orezy vétvi
apod.), u kterych nelze presné stanovit sloZeni. Tato fytomasa tvori obvykle vétSinu kompostové
zakladky. Obsahuje jak strukturni slozku, tak i rychle rozloZitelnou hmotu Do optimalné 5 % hm. mohou
byt pfidavany, napfiklad i znacné odvodnéné kaly z Cistiren odpadnich vod (susina 25-35 % hm.), nebo
rzné polotekuté ¢i tuhé bioodpady o nizkém obsahu susiny. Hmotnostni podil kal( v zakladce je
moiné v pfipadé potfeby zvysit, maximalné viak na 30 % hm. Kaly z COV nejsou na kompostarné
dlouhodobé skladovany, po pfijmu jsou zapraveny pfimo do zakladky (boxu) kompostu. Totéz obecné
plati pro separat digestdtu z bioplynové stanice. Do zaklddky mohou byt pro Upravu struktury
pfidavany zeminy v malém mnozstvi. V pfipadé zaméreni kompostarny na komunalni odpad jsou ke
strukturni biomase pfidavany frakce KO z mechanické separace [56].

Halova kompostarna ma k dispozici nasledujici vybaveni: zafizeni pro provzdusnovani kompostovanych
bioodpadl véetné biofiltru (ventilatory pro vhanéni vzduchu do kompostu zespodu, z boku ¢i z ¢ela
zakladky + biofiltr s podtlakovym ventildtorem + vzduchotechnicka potrubi), kolovy naklada¢ pro
manipulaci s biomasou a kompostem, systém méreni a regulace (teplotni ¢idla, vihkoméry, sonda pH
pro vyluh) a cisternu pro rozstfik vody ke zvlh¢eni vsazky.

Technologie kompostovani vyZzaduje doddvky vody pro pfipravu zakladky. Veskera voda je vdzdna v
kompostované vsazce a postupné se odparuje a spotfebovdva v ramci biochemického procesu. Malé
mnozstvi vody ze zakladky postupné vytéka do zemni jimky a je rozstfikovana zpét na zakladku tak, aby
byla udrZovana vlhkost okolo 50-60 %. Surovinova zakladna je proménnd predevsim dle roéniho
obdobi. Prlibézné shromazdované bioodpady jsou docasné skladovany na shromazdovaci plose, dokud
neni zajistén dostatecny objem pro celou zakladku do 1 boxu (vyska 2-3 metry). Bioodpady jsou po
prijeti do zafizeni dle potfeby drceny. Zejména objemné bioodpady z ofez( zelené jsou upravovany
drcenim na Stépku. Nékdy byva pouzito i rotacni bubnové sito (Trommelscreen) pro oddéleni hrubsi
frakce. Jednotlivé materidly jsou nasledné pro zakladku michany tak, aby bylo dosazeno pocatec¢niho
poméru uhliku k dusiku (C:N) optimalné 30-33:1. Pomér je regulovan dle znamych obsaht prvki
v databazi i dle aktualnich rozbor(. Travni hmota nebo napftiklad separat hovézi kejdy maiji relativné
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vysoky obsah dusiku. Pro dodani uhliku mizZe byt pouZita napfiklad slama, dievni Stépka nebo i
kukuriéna silaz. Promichani materiald a naskladnéni do boxu zajistuje kolovy nakladac. Zahajen je
fizeny (kontinudlni nebo prerusovany) privod relativné malého proudu vzduchu ventilatory. Rozvodné
potrubi vzduchu je zausténo do podlahovych stérbin boxu, pfipadné byvd i vyvedeno do télesa
zakladky. Béhem kompostovani byva zakladka pfevrstvovana pro zintenzivnéni aerobni prfemény
a zabrdnéni vzniku pfilis vihkych mist, ve kterych snadno prevladne proces anaerobni digesce.
Prekopavaci stroj materidl provzdusni a zrovnomérni vihkost a sloZeni. Pfekopdvacich strojli existuje
mnoho druh(. Nej¢astéji jde o zatizeni s jednim horizontalnim Snekem (frézou) opatfenym nozi. Noze
jsou schopny zkracovat del3i ¢astice. Cetnost prekopavani se li§i zavod od zavodu, ale minimalné
probéhne jedenkrat tydné. Intenzivnéjsi zavody zpracuji zakladku béhem nékolika dnd. Zpracovany
material vyskladnény z kompostovaciho boxu kolovym nakladacem lze nazyvat fermentat. Nejedna se
jeSté o kompost, nebot tento materidl obsahuje znacnou koncentraci organickych kyselin
a amoniakalniho dusiku a je nutné ho nechat nékolik tydnd dozrat. Dozravani s tvorbou huminovych
latek muZe probihat na hromadach na volné ¢i zastfesené plose, ale nékdy byva také intenzifikovano
prekopavanim. Hotovy kompost je aerobné stabilizovana biomasa bez vyrazného zapachu (spise voni
po raseliné), kterou je dle potfeby mozno tfidit bubnovymi sity na patficnou zrnitostni frakci dle ucelu
pouziti (hnojivo, pldni substrat ¢i aditivum, nebo biopalivo v pfipadé spoluzpracovani komunalniho
odpadu apod.).

Odplyn z halové kompostarny je charakteristicky zvysenym obsahem CO; a zapachem pfipominajicim
tlejici drevo. V nékterych pripadech byva zapach i amoniakdlni. VSechen odplyn prochdzi biofiltrem
naplnénym porézni biomasou — jde zejména o smés kompostované a nekompostované stromové kliry
a plastovych elementl zvysujicich poréznost. Mikroorganismy na povrchu vihké naplné biofiltru
rozkladaji zapachové latky. Vystupujici vzduch je bez zdpachu.

8.3 Depolymerizace

8.3.1 Stav do soucasnosti

Rozvoj depolymerizacnich technologie souvisi zejména s tlakem na zvySovani vyuZiti materidlového
i energetického potencidlu produkovanych odpadtl. Postupy depolymerizace byly studovany jiz v
minulosti z dlvodu ziskavani fady surovin z odpadu. Depolymerizace se osvédcila kromé
laboratornich aplikaci v organickych analyzach (napf. plynovd chromatografie) také v
petrochemickém primyslu, pyrolyze uhli (technologie Lurgi), biomasy a rdznych druh( odpadd
[57].

Kromé zpracovani komunalnich odpadu a kald z Cistiren odpadnich vod Ize depolymerizaci uplatnit
i pfi dekontaminaci pd, zpracovani pouzitych pneumatik, plastovych, kovovych materiald, oleju,
biomasy nebo nebezpecnych odpad(. Je vSak nutné si uvédomit, Ze kazdy druh materialu vykazuje
rozdilné chemické slozeni i stupern homogenity, coZ vyzaduje razny zplsob jeho zpracovani.
Homogenni material s dobfe zndmym chemickym sloZenim (plasty) lze povaZovat za optimalni
vstup pro depolymerizacni proces. Naopak nehomogenni materidly (komundlni odpady) s
rozdilnym slozenim znacné stézuji uplatnéni takovychto zatizeni v praxi [58].

Béhem procesu material prochazi nékolika teplotnimi fazemi. Teploty do 150 °C zajistuji
odparovani vody a dochazi k desorbci absorbovanych latek a k uvoliovani pary tékavych
uhlovodika. Pfi teploté 250 °C probiha desulfurace, deoxidace, depolymerace, pocatek
odstépovani H,S. V rozmezi teplot od 300 do 500 °C se uvoliiuje zna¢né mnozstvi dehtovych par a
ze zpracovavaného materidlu odchazi vodni pdra spolu s CO; vzniklého odstépenim hydroxylovych
a karboxylovych skupin. Teploty nad 500 °C pak zpUsobuji zpomalovani tvorby dehtovych parav
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produkty [59].
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Mezi typy depolymerizacnich metod mizZeme zaradit pomalou (konvencni) pyrolyzu. Jak uz z ndzvu
vyplyva, jde o technologii vyuZivajici pomalého ohfevu materidlu za nepfitomnosti kysliku.
Z ekonomického hlediska jde o zafizeni v zasadé levnéjsi nez ostatni technologie, a které je schopno
zpracovat rlizné druhy vstupnich surovin. Typickym pfikladem mohou byt technologie, kde je nutna
dodavka mensiho mnoiZstvi tepla i elektrické energie [58]. DalSim typem s ohledem na rychlost
ohrevu je tzv. rychld pyrolyza, jejimz primarnim energetickym produktem je olej, ktery Ize snadno
skladovat a prepravovat. Rychlé depolymerizacni procesy si kladou naroky na vlihkost ve vstupni
suroving, ktera by neméla prekrocit 10 %. Oproti tomu pomalé depolymerizaéni procesy jsou k
obsahu vlhkosti v suroviné vice tolerantni (15-20 %). P¥i nizké rychlosti ohfevu opousti uvolnéna
vodni para z materidlu reakéni komoru pfilis brzy, a tedy nema vyrazny vliv na probihajici rozkladné
reakce. Opacné je tomu pfi vyssich rychlostech ohtevu, kdy dochazi k ¢etnym interakcim mezi
vodni parou a vznikajicimi produkty pyrolyzy. Rychla (mZikova) depolymerizace biomasy s rychlosti
ohfevu 103-105 °C-s? produkuje maximalni podil (75-80 hm. %) kapalné faze tzv. bio-olej s
vyhfevnosti mezi 14-18 MJ-kg p¥i teploté cca 500 °C s dobou zdrZeni plynné faze mensi neZ 2 s pfi
zajisténi rychlého ochlazeni a kondenzace par z dlvodu zamezeni pribéhu sekundarnich reakci
[60]. Depolymerizaci je mozné uplatnit také s vyuZitim fluidniho reaktoru se staciondrni fluidni
nebo cirkulujici vrstvou. Konstrukce tohoto reaktoru je ve své podstaté jednoducha a po technické
strdnce dobfe zvladnutd. Spole¢nost BTG - Biomass Technology Group v Holandsku vyvinula
technologii rotacniho kuzelového reaktoru, jejiz princip fungovani je podobny fluidnimu reaktoru
s cirkulujici vrstvou [61].

Mezi dalsimi metodami mQzeme jmenovat hydrotermdini tlakovou depolymerizaci (HTC), coZ je
chemicky proces s pouzitim katalyzdtoru za vysokého tlaku. Vakuovd depol. predstavuje
technologii rychlé depolymerizace bez ohledu na rychlost ohfevu, ale z hlediska doby zdrzeni v
reaktoru, jenz je srovnatelna s vySe uvedenymi technologiemi. Vakuum zajistuje rychlejsi tékani a
snizuje parcialni tlak tékavych podilQ. Principem ablacni tzv. ,pdnvové” depolymerizace je prenos
tepelné energie pomoci stén reaktoru [58]. Mikrovinnd depolymerizace jako posledni pfedstavitel
rychlé pyrolyzy je technologie na bazi mikrovinného ohtevu, v souc¢asnosti vSak vice méné na bazi
zakladniho vyzkumu. Principem je ohfev materidlu zevnitf smérem ven na jeho povrch, coZ se
diametralné lisi od klasického ohfevu a predchozich technologii. Jednim z prvnich ptikladd
komercniho zafizeni mikrovinné depolymerizace je reaktor BionicFuel [62].

Technologie pracujici na principu prfimého plsobeni plazmy na odpad (plazmovd pyrolyza)
umoznuje likvidovat kromé nebezpecného odpadu také zdravotni, biomedicinsky ¢i smésny
komunalni odpad a to spolehlivym a bezpeénym zplsobem. V nékterych pripadech vsak pouze
upravuje vznikajici depol. plyn pfti klasické depolymerizace - tzv. nizkoteplotni plazma. Plazma je
schopna prevadét organické materialy na plyn pfi souc¢asném vzniku jednoduchych plyn(, jako jsou
H, nebo CO. Tohoto se uplatiiuje predevsim pfi likvidaci vysoce nebezpecného odpadu. Nicméng,
stdle se jedna o vysoce energeticky narocny proces, ktery je zatim malo pouZzivan, avsak do
budoucna své uplatnéni nepochybné najde [63].

Uplatnéni depol. technologii pfi zpracovani komunalnich odpad( vzbuzuje nejen u laické verejnosti
stdle velké rozpaky z divodu nedostatecné osvéty o této problematice i samotné nejednoznacnosti
v legislativé. Vétsina obyvatel je toho ndzoru, Ze vystavba zafizeni pro energetické vyuzZiti odpadu
by byla urcité pfinosem z mnoha pohledd, ale nechtéji ho ve svém okoli. Tento jev byva oznacovan
jako NIMBY efekt.

Mezi depol. technologie urcené k likvidaci komunalnich odpad(l pracujici v sou¢asnosti mizeme
zahrnout technologii Thermoselect, ktera je prioritné vyuZivdna pro depolymerizaci smésnych
komunalnich odpadd, pficemzZ samotna jednotka o kapacité 720 t odpadu za den byla postavena
spolecnosti Thermoselect v Némecku, dalsi zafizeni jsou pak provozovany v Japonsku. O
efektivnosti procesu neni sporu, avsak vysoké investi¢ni i provozni naklady této technologie jsou
zfejmé hlavnimi dlvody, pro¢ jeji pramyslové vyuZiti v Evropé zatim neni komercné Uspésné.
Smésné komunadlni odpady, Cistirenské kaly apod. jsou také vstupnim materidlem do depol.
technologie Babcock. Momentalné jsou provozu schopné 3 jednotky a jedna je ve zkusSebnim
rezimu. DalSimi némeckymi technologiemi zpracovavajicimi tuhé komundlni odpady jsou
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technologie RCP (Recycled clean products) o tepelném vykonu 17,5 MW s Gc¢innosti 6 tun odpadu
za hodinu a technologie S-B-V (Schwel-Brenn-Verfahren). Vykonnost posledniho zminéného
zafizeni vyrobce deklaruje na 100 000 tun odpadu za rok [58], [59].

V Japonsku (Yokohama, Aomori) je provozovana technologie Ebara - dvé fluidni jednotky, jedna
oxida¢ni pro zpracovani SKO, odpadnich plastd a odpadnich kov(. Tento japonsky proces
depolymerizace odpadi je nejpouzivanéjsim postupem pro priamyslové vyufZiti. Proces je zalozen
na dvou starsich, ale v dobfe funkénich technologiich a to na fluidni vrstvé s vnitini cirkulaci (v
Evropé oznacovana jako Rowitec) a na taveni popilku (Meltox) [64]. Proces Compact power vyuZziva
depolymerizaci, zplynovani a vysokoteplotni spalovani k zpracovani rlznych druhl odpadd.
Zafizeni s kapacitou 500 kg-h?! je vyuZivdno ke zpracovani tuhého komunalniho odpadu a
nemocni¢niho odpadu v anglickém mésté Bristol. Technologie PYROPLEQ francouzské firmy
TECHNIP byla rovnéz konstruovana pro zpracovani tuhého komunalniho odpadu. Nékolik téchto
zafizeni bylo vystavéno béhem let 1987 az 1996 pro zpracovani kontaminovanych pld, plastd,
rafinérskych a Cistirenskych kall. Firmou RWE Energie AG je provozovana technologie ConTherm,
kterd byla vyvijena pro depol. zpracovani odpadd z drtie automobill, tuhého komundlniho
odpadu a odpadniho plastu v rozmezi teplot 500-550 °C. Pyrolyza v rotacni peci je uplatnéna v
procesu EDDITh, komunalni odpad je nejprve davkovan do rotacni susarny a nasledné davkovan
pomoci pistu do prostoru rotacni pyrolyzni pece, kde probiha pyrolyza v rozsahu teplot od 450 do
550 °C. Spaliny slouZi k ohfevu rotacni pece a k pfedehfevu vzduchu pred jeho vyuzitim v rekuperaci
tepla parniho generatoru. Pilotni zafizeni s kapacitou 500 kg-h* bylo instalovano ve francouzském
mésté Vernouillet. V Japonsku byla tato technologie licencovdna firmou Hitachi a nasledné
uvedena do provozu v japonskych méstech Nakaminato (1,25 t-h?) a ltoigawa (20 kt-rok™). V roce
2003 byla s kapacitou 3 t-h™ tato technologie instalovana v mésté Arras ve Francii [65].

Pro zpracovani toxickych a netoxickych organickych odpadl je mozZné uvést zatizeni Bal-Pac
systém. Vzniklé plyny jsou vedeny potrubim do tepelného oxidac¢niho ¢inidla o teplotach od 900
do 1450 °C z dOvodu odstranéni zbylych toxickych latek. Koncem roku 2010 byla v cesku
instalovana demonstraéni jednotka vakuové depolymerizace. Instalaci provedla spolecnost
Agmeco LT, s. r. 0. Jednotka ma kapacitu 250 kg vsazky (odpadu) za hodinu. Linka je provozovana
ve Velké Dobré u Kladna Spolecnosti ELIAV a. s. Tato spole¢nost se zabyva ekologickou likvidaci
vyfazenych vozidel a zafizeni je ur¢eno k odstranovani a energetickému vyuziti odpad vznikajicich
pfi této Cinnosti, zejména plastd a pneumatik. DalSim procesem pro zpracovani pneumatik, starych
kabell a pryskytice z regenerace oleji mizeme jmenovat technologii MVU — ROTOPYR (USA, CA,
Moreno Valley). Pfi pyrolyze pneumatik se uvadi obsah uhliku v koksu nejvyssi (vice nez 80 %), na
rozdil od ostatnich materiadl( (50-60 %). K realizaci v prdmyslovém méfitku nedoslo vzhledem
k nedostatecnému materialnimu uplatnéni produktd procesu [64].

Technologie umoznujici zpracovdvat pneumatiky a plasty tvori celd rada fyzikalné-chemickych
postupl. Kromé depolymerizace a zplyriovani, to jsou procesy chemické depolymerace, solvolyza
¢i technologie sStépici uhlovodiky podobné tém, které se vyuzivaji pfi zpracovani ropy (termické a
katalytické krakovani nebo hydrokrakovani). Kazdorocné stoupd mnozstvi opotiebovanych
pneumatik z dlvodu obnovy vozového parku a nizké Zivotnosti pneumatik. Rocné je
vyprodukovdno okolo 6,5 milion( tun odpadnich pneumatik, z toho 85 % jsou pneumatiky z
osobnich automobilli, zbytek tvofi pneumatiky z nakladni a silni¢ni dopravy. Nejvétsi podil
pneumatik je uloZen na skladkach odpadl [66]. Pouze 20 % z celkové produkce je recyklovano
raznymi technikami (napf. jako palivo v cementarskych pecich, aditiva do asfaltl pouzivanych na
vozovky, ve spalovnach nebo spole¢nym spalovanim s uhlim, surovina v gumarenském pramyslu).
Depolymerizace pneumatik vyvolava obavy ve spole¢nosti, zejména pokud hovofime o hlavnich
slozkdch obsazienych v pneumatikach, kterymi jsou pryz, saze, vldknité materidly a dalsi
anorganické primési. Rozklad nékterych zminénych latek mizZe probihat nestandardné. Pryz
(guma) se sklada z raznych elastomer( jednak syntetickych (poly-butadien, styren-butadien, poly-
isopren), tak i pfirodnich. Saze slouzi jako zpevrovaci plnidlo. Nelze opomenout ani na siru, oxidy
zinku, uhlovodikové oleje, stabilizatory ¢i antioxidanty.
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S cilem vyuzivani vlastnosti nékterych polymerd, které pfi vysokych teplotach podléhaji degradaci,
se vyuZiva tepelnd depolymerace (tepelnda depolymerizace), coz je termochemicky rozklad
podporovany teplem a tlakem bez pouziti katalyzatoru. Jde o takika identicky proces pyrolyzy, jenz
mUzZe byt provadén za pritomnosti pdry. Pri depolymeraci je materidl zahfivan na teploty 200 az
350 °Ci vice, pfi tlaku od 100 do 170 bar. Doba zdrZeni v reaktoru se pohybuje od 15 do 30 minut
v zavislosti na druhu zpracovdvaného materidlu. Vysoké teploty zpUsobuji odstépovani
monomernich jednotek z koncl polymernich fetézcl - tzv. zipovy mechanismus. Takto ziskané
polymery Ize opét polymerovat na vychozi polymer s plvodni kvalitou. V kone¢ném dusledku tedy
mluvime o procesu, béhem kterého jsou dlouhé molekularni fetézce plastl rozkladany na kratké
fetézce ropnych uhlovodik( [67]. Pokud bychom touto metodou zpracovavali Cisté polymery,
s nejvétsi pravdépodobnosti by ndm vznikaly pouze zakladni uhlovodiky. Problém celé této
technologie je vtom, Ze Zadné syntetické polymery, které se dnes pouzivaji, nejsou Cisté. Obsahuji
celou fadu ptimési, jako jsou urychlovace vulkanizace, stabilizatory, antioxidanty, plastifikatory,
retardéry hofeni, barviva aj. Tyto ptimési jsou z vétsi ¢asti velmi toxické latky. Pti ochlazovani depol.
plynu vznikd nemalé mnozstvi perzistentnich organickych latek, jako jsou dioxiny a jim podobné
latky. Pevny uhlikovy zbytek taktéz obsahuje celou fadu nebezpecnych latek, zejména tézké kovy.
V soucasnosti tato technologie neni v Evropské unii ve vétsi mife komercéné vyuzivana.

8.3.2 StavvCRaEU

V souéasnosti je v CR v provozu, & v "idajném" provozu nékolik zaFizeni, ktera jsou koncipovana
laboratorni a nejsou uréena k pramyslovému vyuziti.

Realizované a planované technologie depolymerizace jsou dvojiho charakteru, jedna se o
technologie kontinualni a diskontinudlni. Kontinudlni technologie fesi cely proces v jednom
neprerusovaném technologickém toku, kdy plnéni i vystup vyprodukovanych surovin je
kontinualni. Technologie diskontinudlni pracuje s postupnym plnénim kontejnerd se vstupnim
materidlem jejich postupnym vkladanim do depolymerizacni komory, tzn., Ze se stale opakuje
proces zahtivani a vychladani.

Jasnym problémem je stdvajici legislativni prostfedi, které aZi do této doby povaZuje
depolymerizacni technologie za spalovani, coz je pochopitelné zcela mylné - v dohledné dobé by
se i toto mélo zménit. Dalsi prekazkou rozvoje téchto technologii je skutecnost, Zze mnozi Urednici
na organech statni spravy maji jen velmi povrchni informace a nemohou se tedy relevantné k
zamérim postavit.

V soucasnosti je v CR realizovana v priimyslovém provedeni depolymerizaéni jednotka ve Svatém
Janu nad Malsi od americké firmy ARTI. Jednotka je stavebnim povolenim urcena k vyuziti
drevénych pelet. Svym provedenim je vSak schopna zpracovavat celou skalu uhlikatych materidld.
Je realizovana v kompletnim provedeni technologického toku, tzn. obsahuje pfijem vstupni
suroviny, depolymerizacni jednotku, plynové hospodaistvi (Cisténi a skladovani plynu, startovaci
plyn, bezpecnostni fléra), vyrobu el. a tepelné energie v kogeneracni jednotce, Cistirna primarni
vody, chlazeni a manipulace s odpadnim uhlikem. Prakticky totoZna jednotka byla realizovana na
Slovensku ve Filakovu, je zde pouze jinak feSeno plynové hospodafstvi.

Depolymerizaéni zafizeni priimyslového provedeni ma také k dispozici firma ENRESS, jedna se starsi
jednotku instalovanou v aredlu Dubenec. Je zde k dispozici i laboratorni depolymerizacni jednotka
a dvé jednotky jsou v soucasnosti ve vystavbé. Co lze zdUraznit je skutecnost, Ze jednotky jsou
realizovany jako mobilni v kontejnerech 20 a 40 ft.

Co se tyka vyuZiti depolymeri¢nich technologii v EU, Ize konstatovat, Ze neuspéchy némeckych
firem s velkymi zatizeni vedly k celkovému odklonu od téchto. V soucasné dobé se jednd, jako u
nas, o zkusSebni technologie, které zatim cekaji na primyslové vyuZiti. Jedna se o instalaci v
Némecku (némecka technologie), Francii (béloruska technologie) apod. Vyjimkou vy mohla byt
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realizace depolymeriza¢ni technologie na zpracovani pneumatik ¢eské firmy Hedwiga, ktera byla
realizovana v tomto roce v Londyné.

V soucasnosti se pfipravuje velka realizace depolymerizaéni technologie pneumatik v Anglii od
americké firmy Cobal. Bude se jednat o 21 reaktor( kontinudlni depolymerizace.

8.4  Produkty technologii

8.4.1 Bioplyn

Bioplyn obsahuje v zavislosti na chemickém sloZeni biomasy a na podminkdach procesu 45-85 % obj.
methanu. Skladkovy bioplyn mlze vzhledem k zavzdusnéni obsahovat i méné nez 30 % CH,4. Bioplyn
v kalovych hospodaistvich Cistiren odpadnich vod obsahuje nejcastéji 60-80 % CHa.
V zemédélskych nebo komunalnich bioplynovych stanicich je obsah CH4 nej¢astéji mezi 50-65 %
obj. Hlavni balastni slozkou je vidy oxid uhli¢ity. Mezi minoritnimi slozkami nezavzdusnéného
bioplynu, které spolu tvofi béZné méné nez 1 % obj., je nejvice zastoupen sulfan H,S do 10000 ppm
(bézné do 1000 ppm) a amoniak NH; do 5000 ppm (bézné do 500 ppm). Oxid dusny N,O a oxid
uhelnaty CO jsou zastoupeny stopové. Zvyseny obsah vodiku H; (béZné nad cca 200 ppm) svédci o
narusené rovnovaze v procesu digesce, pokud nejde o cilenou vyrobu biovodiku [68]. Ve stopovych
mnozstvich jsou pfitomny tékavé organické latky C, - Cs, zejména kyseliny, alkoholy, aldehydy,
ketony apod. a dalsi slouceniny. Halogenované uhlovodiky nepresahuji 50 ppm (bézné do 5 ppm).
Slouceniny na bazi kiemiku (tzv. siloxany) vétsinou neprestoupi 2000 ppb, ale bézné se vyskytuiji
spiSe jen do 100 ppb, a to u sklddkového plynu. Surovy bioplyn je vihky (>0,25g H,O/m?3). P¥i 55 °C
nasyceny bioplyn obsahuje 15,6 % obj. vodni pary a pfi 20 °C stdle jesté 2,3 % obj. [69]. V pfipadé
zavzduSnéni je prfitomen i N,, O, a argon.

Tabulka 22 SloZeni nezavzdusnéného bioplynu

halogen
merka | ované siloxan
CHa CO; H: H.S NH; v i riox
Zdroj bioplynu ptany | uhlovodi |y
ky

% obj. | % obj. | ppmv ppmv ppmv | ppmv | ppmv ppbv

bioplynova stanice

skladka odpadi 4565 | 3555 |>100 |>10000 | >1000 | >100 | >50 >1000
— —

:';:I'r"a odpadnich | . oy | 2045 |>100 |»2000 |>500 |>100 |> 10 1000
zemédélska

, a 4870 |30-52 | >1000 |>5000 | >1000 | >1000 |>1 52000
bioplynova stanice

komundini 45-70 | 30-55 | >1000 | >10000 | >5000 | >2000 | >200 10000

8.4.2 Depolymerizacni plyn

72




Vyuziti depolymerizaéniho plynu je limitovéano vedle jeho sloZeni také pritomnosti znecistujicich
latek, jako jsou tuhé ¢astice, alkalie, slouceniny siry, dusiku a chléru. Soucasti technologie musi byt
CiSténi, které nevhodné latky odstrani - skrapéni, vymraZeni, aktivni uhli atd. Vyznamnou
nezddouci slozkou pritomnou v depol. plynu je také dehet, ktery pfi nizsSich teplotach kondenzuje
a nasledné plisobi abrazivné na ¢astech technologii. Klicovym parametrem pro vyuziti depol. plynu
v technologii kogenerace tepla a elektrické energie je jeho slozeni, vyhfevnost a stanoveny obsah
vySe uvedenych znedistujicich latek, predevsim pak dehtu. Vznik dehtu je vyrazné eliminovan
pouzitim kontinualni technologie depolymerizace. Mezi mechanické zpUsoby cisténi depol. plynu
je mozné uvést: cyklony, filtry, mokré vypirky (skrubry), filtry (keramické, textilni), pripadné
elektrostatické filtry. K odstranéni dehtu je mozné vyuzit termické krakovdni probihajici pfi
teplotach okolo 1250 °C s dobou zdrzZeni spalin 0,5 s.

Pro vyuZiti plynovych horakl ke spaleni vzniklého depol. plynu a vyuZiti vzniklého tepla napfiklad k
ohfevu retorty neni stanoveno kritické omezeni. V souladu s poZadavky pro aplikaci depol. plynu
ve spalovacich motorech je nutné dodriet mnoZstvi dehtu v plynu pod 100 mg-m=3. Jesté vyssi
naroky na kvalitu depol. plynu vyZaduji plynové turbiny [70]. S ohledem na sloZeni depol. plynu je
mozné jeho vyuZiti jako syntézniho plynu k produkci plynnych a kapalnych paliv za predpokladu
odstranéni nezadoucich sloZek.

PFi Upravé sloZzeni smési H,a CO na molarni pomér okolo 2:1 Ize vyuzit Fischer-Tropschovu syntézu
katalyzovanou kobaltem nebo Zelezem a nasledné zpracovat ziskané produkty (alkany, alkeny,
primarni alkoholy) pomoci konvencnich rafinerskych technologii na motorova paliva. Upravena
smés H, a CO je ddle vyuzitelna ve vyrobé nékterych chemickych latek, jako jsou methanol,
dimethylether, methyl-terc-butylether, vodik, amoniak apod.

8.4.3 Kogeneracni jednotka - elektrickd a tepelnd energie

Kogenerace znamena soucasnou vyrobu tepelné a elektrické energie. Motory kogeneracnich
jednotek na bioplyn jsou témér vidy pistové a jsou bud zazehové (Sl-engines, spark ignition), nebo
vznétové, kterym se téz rikd dvoupalivové (dual fuel engines. Vznétové jsou velmi popularni i v
malém méritku, nebot poskytuji dobrou a garantovanou elektrickou Gc¢innost az do 43 %. Bioplyn
je pred spalovanim susSen a obsah sulfanu je sniZzen nej¢astéji pod 400 ppmv. Tlak bioplynu je
zvysen (turbo-charged) a poté je plyn ochlazen (after-cooled) a je spalovan pfi vysokém
kompresnim poméru. Teplo miZeme jimat ze spalin, z chlazeni motoru nebo z povrchu motoru.
Elektrickou energii produkuje generator, vétsSinou asynchronniho typu, roztacéeny htideli motoru.
Misto pistového spalovaciho motoru miiZze generdtor pohanét spalinova ¢i spalovaci turbina, coz
je feseni uplatiované zejména nad 500 kW, ale aktudlné jsou k dispozici feSeni i pod 25 kW,
Mikroturbiny Ize na bioplynovych stanicich vyuZzit i pro zdroje zbytkového tepla ve formé mokré
pary, kdy generator vyrobi desitky kW elektrické energie [71].

8.4.4 Odpadni uhlik

Vznikly tuhy produkt pti pyrolyze v prostfedi inertni atmosféry (N2) je natolik Cisty, jak Cisty je
vstupni materidl. Nejkvalitnéjsi uhlik je ze dfeva nebo z pneumatik. Jeho vyuZiti je velmi Siroké,
vzdy je vSak nutné brat v ivahu jeho sloZeni a obsah cizorodych latek, uhlik z komunalniho odpadu
bude vidy jen tézko pouZitelny. Lze z néj specialni technologii vyrobit aktivni uhli, které se uziva
jako adsorbentl k odstrariovani rGznych plynnych skodlivin ze spalin a jinych odpadnich plyn( a
CiSténi odpadnich vod. Neupraveny uhlik je mozné vyuzit jako palivo nebo jako hnojivo, ¢i jako
katalyzator v bioplynovych stanicich.

Odpani uhlik Ize vyuZit i jako nauhlicovaci vsazka v ocelarnach, slévarnach nebo vysokych pecich.
Diky vysokym teplotdm dochazi k roztaveni paliva a anorganické latky obsazené v tuhém zbytku
prechdzeji do strusky. Struska je ochlazovdna a odluc¢ovdna ve spodni ¢asti reaktoru. V nékterych
pfipadech je pouzita ve stavebnictvi, ¢astéji vSak konci jako inertni material uloZzeny na skladkach.
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8.4.5 Depolymerizacni olej

Depolymerizacni olej (stfedni uhlovodikova frakce) je smés mnoha latek, nicméné znacnou slozku
tvofi pfedevsim organické kyseliny, v pfipadé zpracovani biomasy fenolové slouceniny, furfural a
jeho derivaty. Olej mlzZe byt vyuzZivan v kogeneracnich jednotkdch pro vyrobu tepla, resp.
elektrické energie - zde je vSak nutno brat zfetel na moznosti motoru KGJ, ktery musi mit vstup
oleje s konzistentnim slozenim. V klasickych dieselovych motorech jej nelze spalovat z divodu
vysoké kyselosti, viskozity i nestability. Pfesto pfi hydrogenacni a rafina¢ni modifikaci |ze docilit
produkce latek podobnych klasickym pohonnym hmotdm vyrdbénym z ropy. Néktefi vyrobci
depolymerizacnich technologii pfimo nabizeji technologii rafinace. V USA je pyrolyzni olej pouZivan
pro spoluspalovani s hnédym uhlim. Lehkd frakce dehtu a stfedniho oleje obsahuje asi 70 %
uhlovodikl a 28 % fenoll. Pro ziskani vy$siho podilu uhlovodikovych frakci je vhodnéjsi realizovat
depolymerizaci pfi teplotach okolo 450 °C s kratSi dobou zdrZeni. MoZnosti je také postupné jimani
raznych frakci oleje pfimo z retorty (ENRESS).

8.4.6 NevyuZitelné odpadni latky z procesti anaerobni digesce

PFi provozu bioplynovych stanic vznikaji tuhé odpady z pouZitych material( a tekuté odpady. Jedna
se o tekuty produkt digesce — digestat. Pokud suroviny nebyly v Zadném parametru zavadné
(zemédélské bioplynové stanice) a pokud anaerobni degradace probéhla v dostatecné mire, je
digestat moziné v legislativou omezeném obdobi a v evidovaném mnozstvi aplikovat jako hnojivo
na zemédélskou nebo i lesni pldu. V pfipadé, Ze byl digestat vyroben z komunaélnich odpadi
(primyslova bioplynova stanice), je pravdépodobné, Ze nesplni pozadavky na hnojivo, a to ¢asto
ani po prepracovani kompostovanim. Material Ize pak vyuzit jako primyslovy kompost pro tvorbu
prekryvnych vrstev na skladkach odpadi a odkalistich nebo jako rekultivacni substrat v legislativné
vyjmenovanych pripadech véetné povrchu terénu nebo zelené sportovnich a rekreacnich plochiv
obytnych zdénach s vyjimkou venkovnich hracich ploch, méstské zelené, parkl, lesoparkd,
pramyslovych zon.

8.4.7 NevyuZitelné odpadni latky z depolymerizaéniho procesu

VedlejSimi produkty jsou napf. chlor, kyslikaté a dusikaté slouceniny, sira, které prechdazeji na
zakladé redukéni atmosféry pfi depolymerizaci na odpovidajici slou¢eniny s vodikem. Timto je
podstatné redukovana tvorba dioxinG a furanl. Depolymerizace ma v porovnani se spalovanim
vyhodu v redukci objemu S$tépného plynu. To umozZiuje pouziti mensiho zafizeni pfi vypirce
pyrolyzniho plynu nez u vypirky spalin, ktery je nékolikanasobny.

74



9. Doporuceni k moznostem financovani vyvoje modernich technologii na
energetické vyuziti odpadu

Inovativni technologie na energetické vyuZiti odpadl mohou najit Siroké uplatnéni ve zpracovani
komunalniho i primyslového odpadu. Cesta inovativnich feseni k praktickému uplatnéni na trhu je
komplikovana a mliZze nékolika sméry:

- vlastnim vyvojem v podniku, ktery je budoucim vyrobcem technologie
- vyvojem v Uzké spolupraci mezi podnikem a vyzkumnou organizaci

- ndkupem know-how nebo licence z vyzkumné organizace

- nakupem ovérené technologie za zahranici.

Budeme se zde zabyvat sou¢asnym stavem aplikovaného vyzkumu v CR, specificky ve vyzkumu a vyvoji
technologii na zpracovani odpadl, mozZnostmi podpory VaV, jednak ve formé financni, jednak
organizacni.

Zasadnim smérem vstupu inovaci na trh je transfer technologii, ktery mize byt zajistén ndkupem know-
how z vyzkumné organizace nebo transferem ovérené technologie ze zahranici.

9.1  Aktualni stav aplikovaného vyzkumu v CR

Urovent vyzkumného systému jako celku se postupné pfiblizuje evropské urovni, oviem oblast
aplikovaného vyzkumu, transferu znalosti a vyuZiti novych poznatk( v inovacich z(stava vyraznou
slabinou.

Jednou z pric¢in tohoto neutéseného stavu je nizky objem financ¢nich prostfedkl vynakladanych na
pramyslovy vyzkum v poméru k zakladnimu vyzkumu.

Naklady na vyzkum a vyvoj postupné rostou, v roce 2015 Cinily 88.663 mld. K¢, coz je 1,93% HDP, v roce
2016 se, doufejme, Ze pfechodné, snizily na 80.109 mld. K¢, coz ¢ini 1.68% HDP.
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Obrazek 19 Celkové vydaje na VaV (GERD)
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Celkové naklady na vyzkum a vyvoj, vyjadiené v % HDP, jsou v rdmci zemi EU prliimérné. Zemé, které
se fadi k inova¢nim lidriim (lzrael, Korea, Japonsko) vynakladaji na vyzkum a vyvoj kolem 4% svého
HDP, evropské zemé na Spici inovacniho pelotonu — Némecko, Rakousko nebo Dansko — vice nez 3%

HDP.
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Obrazek 20 Porovnani vydaji na VaV v zemi OECD

Vydaje zemi OECD na VaV
v roce 2015

B % HDP vynaloZené na VaV

Zdroj: Upraveno dle OECD, 2017
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V mezinarodnim porovnani zaostavd CR v podilu vydajd na priimyslovy vyzkum v porovnani se
zakladnim vyzkumem. CR vydava v poslednich letech na préimyslovy vyzkum stabilné 69% celkovych
vydajl na VaV a 31% na zakladni vyzkum. V mezindrodnim srovnani je podil primyslového vyzkumu na
celkovych vydajich na VaV vyrazné podprimérny.

Pro ilustraci uvadime podil pridmyslového vyzkumu na celkovych vydajich na VaV u vybranych zemi,
které patti k inovacnim lidrdm:

Némecko —81%
Dansko —82%
USA - 82%

V. Britdnie - 84%
Izrael - 87%
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V CR zatim chybi vétsi pocet vyzkumnych pracovist a tymd, kde by vznikaly $pickové vysledky ve
svétovém méfitku, predevsim Siroce citované védecké prace s vyznamnym dopadem.

Z hlediska prdmyslu a podnikl je mnohem zavainéjsi, Ze zde nevznikaji ve vétsi mite poznatky, které
jsou z technologického hlediska vyznamné a je mozné je uplatnit v inovacich.

Zavedend metodika hodnoceni VaV organizaci motivuje ktvorbé poznatkl, které nemaji velky
komer¢ni potencial a nema ani ekonomicky smysl zajistovat ochranu dusevniho vlastnictvi. Hodnoceni
VaV organizaci nestimuluje vyzkumné tymy krealizaci naroéného a S3pickového vyzkumu a
nezohlednuje kritéria prestize v mezindrodnim vyzkumném prostredi. Stejné tak soucéasny systém
rozdélovani institucionalni podpory motivuje VaV organizace korientaci na kratkodobé cile a
uprednostiovani publikacni ¢innost pred tvorbou skute¢né zasadnich aplikovatelnych vysledkd.

PfestoZe pocet mezindrodnich patentovych pfihlasek mirné roste, v pfepoctu na mil. obyvatel bylo
v CR podédno v roce 2016 pouze 18 PCT6 prihlasek.

Nizky po&et mezinarodnich patentovych p¥ihlasek znamend, 7e v CR velmi omezeny poéet vyznamnych
poznatkl aplikovaného vyzkumu, ktery ma smysl patentové chranit na mezinarodni Urovni.
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Obrazek 22 Pocet PCT prihlasek

Pocet zadosti o udéleni PCT patent(

v zemich OECD v roce 2016
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Zdroj: upraveno dle WIPO, 2016
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Nizky pocet patentové chranénych vysledkl VaV je navic doprovazen omezenym vyuZzitim téchto
vysledk(l vinovacich. Pfenos poznatkl vyzkumu a vyvoje do praxe je velkou slabinou ceského
vyzkumného sektoru a vyraznym omezenim pro uplatnéni inovaci.

Vydaje na vyzkumné aktivity domacich podnikl, predevsim malych a stfednich, jsou ve srovnani
s technologicky vyspélymi zemémi pomérné nizké, domaci podniky investuji do vyzkumu a vyvoje nizsi
podil hrubé pfidané hodnoty nez zahrani¢ni podniky.

V celkovych vydajich na inovace prevazuji vydaje na zafizeni nad podilem vydaji na vlastni nebo
nakupovany vyzkum, coZz znamend, Zer VaV dosud neni zdrojem konkurenceschopnosti domacich
podnikd.

Ve vydajich podnikatelského sektoru na VaV prevaZuji vefejné prostfedky nad vlastnimi, coZz znamena,
Ze podniky vyuzivaji podporu pouze na dilci aktivity a vyzkumnou ¢innost dale nerozvijeji.

Vazby mezi inovacnimi podniky a vyzkumnymi organizacemi jsou malo rozvinuté. Chybéji predevsim
dlouhodoba strategicka partnerstvi.

Nedostatecna tvorba aplikovanych poznatkd a slabé vazby mezi vyzkumnymi organizacemi a
aplika¢nim sektorem souviseji na strané vyzkumného sektoru se soucasnou metodikou hodnoceni
vysledk( VaV , ktera nedostatecné zohledruje spolupraci vyzkumnych organizaci s podniky.

Na strané podnik( je jednou z pficin nizkd absorpc¢ni kapacita podnikll pro vysledky VaV verejného
sektoru, coz souvisi s mdlo rozvinutymi aktivitami VaV v domdcich podnicich. Podniky vyzaduji od
vyzkumnych organizaci vysledky aZ ve stavu blizko trznimu uplatnéni.

Cilem by méla byt podpora uplatnéni vysledk VaV v novych produktech, které zvysi konkurenéni
schopnosti podnikd a umozni jim uplatnéni na stavajicich nebo novych trzich.

Zaroven se touto podporou zvysi absorpcni kapacita podnik( pro vysledky vyzkumu a vyvoje, které
vznikaji ve verejném vyzkumu.

Jaké jsou tedy zdsadni problémy s uvedenim novych poznatkd VaV do praxe?

-V mezindrodnim srovnani nizky podil financnich prostfedkii vynakladanych na
primyslovy vyzkum ve srovnani s financovanim zékladniho vyzkumu

- Velmi maly pocet vysledkti VaV, které se podafilo uvést na trh

- Slaba provazanost vyzkumnych kapacit vefejného sektoru a podnika

Vsechny vyse uvedené problémy se stejnou mérou promitaji také do oblasti vyzkumu a vyvoje
v oblasti energetického vyuZiti odpadd. Klicovym uUkolem je podpora rozvoje transferu
nadéjnych technologii z akademického sektoru do pilotnich projektdl a po dikladném
otestovani do plného provozu. Alternativni cestou zavadéni modernich inovacnich vyrobk( a
metod je transfer ovérenych technologii ze zahranici.

Navrhovana opatfeni na podporu transferu technologii v sektoru energetického vyuziti
odpadu:

1) Vytvorit nékolik (2-3) mezisektorovych a mezioborovych vyzkumnych pracovist se
zaméreni na problematiku zpracovani odpadd, kde budou vznikat poznatky s vysokym
potencidlem uplatnéni vinovacich a pro které bude spoluprace s podnikatelskym
sektorem vyznamnym zdrojem pfijmd. Hodnoceni vysledkud téchto pracovist by mélo klast

82



dliraz na uplatnéni vysledk( jejich vyzkumu v praxi (pocet patentl, pocet PCT pfrihlasek,
pfijmy z licenci).

2) Vybudovani nékolika experimentdlnich poloprovozl, které budou slouzit k vyvoji a
testovani zakladnich myslenek a vysledkl VaV v podminkach, které se blizi redlnym
podminkam. VyuZiti téchto poloprovozld umoiZni pfistup pro malé a stfedni firmy ke
Spickovym vysledkim vyzkumu a vyvoje bez potreby financovat nakladné investice do VaV.
Budou poskytovat vyzkumnou infrastrukturu podnikim, pilotni studie a nastroje k posileni
jejich konkurenceschopnosti. Standardni feseni, kterd se osvédéi u vyrobetl v CR, by se
mohla stat produktem nabizenym dodavatellim a zpracovatellim odpad( v zahranici.

3) Vyzkumna pracovisté se zamérenim na aplikace v oblasti energetického vyuziti odpadl by
méla vytvorit metodickou podporu pro rozvoj technologii a uplatnéni pripravy transferu
technologii do praxe.

Ocekavanymi vystupy této metodické podpory mohou byt nasledujici:
- Prlibézné upresiované prehledové zpravy o stavu technologii
uplatnitelnych v praxi - v CR i mezinarodni srovnani
- PFipadové studie — moznosti uplatnéni konkrétnich vysledk( VaV v praxi
nebo transferu technologie nebo znalosti
- Metodické navody pro implementaci vysledkti VaV do praxe

4) Podpora prenosu informaci o zahrani¢nich trzich (podpora inovacni infrastruktury —

inovacni centra, technologicka platformy, klastry) v sektoru zpracovani odpad( a zavadéni
modernich technologii
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9.2 Podpora projekti na VaV v oblasti energetického vyuziti odpadt

Projekty tykajici se energetického zpracovani odpadu lze podpofit z nasledujicich operacnich

program:

Dotace

= Potencial
S Inovace
OPPIK P
= Nizkouhlikové technologie
Investicni = Uspaory energie
Odpady a materialove toky
opip
ZlepZovani kvality ovzdusi
Podnik
Aplikace
OPPIK Partnerstvi znalostniho
transferu
Inovadni Vouchery
Neinvestitni
0PV Dlouhodoba mez'meklom
spoluprace
TAER — Théta
Dlouhodobamezisektorova
spoluprace
OPWWV
Predaplikatni vyzkum
OPPIK . Aplikace
Viyzkumna organizace Neinvesticni
OP Prahapdlristu oo Transfertechnologii
TAER oo Théta
Odpady a materialove toky
Mésto/ Obec Investiéni orip
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Operacni program podnikani a inovace pro konkurenceschopnost

Poskytovatelem podpory z OP PIK je Ministerstvo priimyslu a obchodu CR. Projekty zaméfené na energetické
zpracovani odpadu lze v rdmci OP PIK podpofit z nize uvedenych program.

Aplikace
Cil programu

Cilem programu a je ziskavani novych znalosti potfebnych pro vyvoj novych produktl, materiald,
technologii a sluzeb prostfednictvim realizace projekt(i primyslového vyzkumu a experimentalniho
vyvoje. Vysledky téchto cinnosti povedou k zavadéni inovaci vyssich fadd a k tvorbé produkti
konkurenceschopnych na svétovych trzich.

Aktivity programu maji pfimou vazbu na strategické cile Narodni vyzkumné a inovacni strategie pro
inteligentni specializaci Ceské republiky ,,Zvysit inovacni poptavku ve firmach (i ve vefejném sektoru)”
a ,,Zvysit relevanci vyzkumu“ a reaguji na domény specializace identifikované v Kapitole 7 a Ptiloze 9.2
této strategie. Jde pfedevsim o vzdjemnou provazanost s typovymi aktivitami/projekty/operacemi
specifickych cild Al1.1 ,Posilit vyzkumné a vyvojové kapacity podnikd“ a C1. 1 ,Posilit spolupraci a
interakci mezi VO (vyzkumnymi organizacemi) a aplikacni sférou” Narodni vyzkumné a inovacni
strategie pro inteligentni specializaci Ceské republiky.

Podporované aktivity

Realizace primyslového vyzkumu a experimentalniho vyvoje ve smyslu Clanku 25 Nafizeni Komise (EU)
¢. 651/2014 ze dne 17. ¢ervna 2014 (dale jen , Nafizeni Komise ¢. 651/2014), kterym se v souladu s
¢lanky 107 a 108 Smlouvy o ES prohlasuji urcité kategorie podpory za slucitelné s vnitfnim trhem.

Mira podpory a jeji rezim

Podpora je poskytovana ve formé dotace a vreZimu ex-post. Dotace na projekt je poskytovana
minimalné ve vysi 1 mil. K¢ a maximalné do vyse 50 mil. K¢.

Podil aktivit podnikatelskych subjektl na celkovych aktivitach projektu (zpUsobilych vydajich) musi byt
minimalné 50%.

- Maximalni mira verejné podpory je dana nasledujici tabulkou, kde jsou uvedeny
rozhodujici kategorie podporovanych aktivit a velikost podniku:

Tabulka 23 Mira podpory

kategorie ¢innosti maly podnik stfedni podnik velky podnik
priamyslovy vyzkum 70 % 60 % 50 %
experimentalni vyvoj 45 % 35 % 25%

-V pfipadé realizace projektu, ktery zahrnuje U¢innou spolupraci mezi ¢leny konsorcia, je
maximalni mira verejné podpory podle kategorie podporovanych aktivit a velikosti
podniku nasledujici:
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Tabulka 24 Mira podpory

kategorie Cinnosti maly podnik stfedni podnik velky podnik
pramyslovy vyzkum 80 % 75 % 65 %
experimentalni vyvoj 60 % 50 % 40 %

- VreZimu nezakladdajicim vefejnou podporu je podpora poskytovana v souladu s RaAmcem
a to pro subjekty, které splfuji definici organizace pro vyzkum a Sifeni znalosti. Maximalni
intenzita podpory zde nesmi presahnout 75 % z celkovych zpusobilych vydaji vyzkumné
organizace bez ohledu na velikost vyzkumné organizace ¢i mista realizace.

Tabulka 25 Mira podpory

podpora nezakladajici vetejnou podporu

kategorie ¢innosti - - —— -
organizace pro vyzkum a Sifeni znalosti

primyslovy vyzkum 75 %

experimentalni vyvoj 75 %

Maximalni mira podpory za cely projekt je omezena na 70 %.

Podminky

zadat mohou podnikatelské subjekty, organizace pro vyzkum a Sifeni znalosti
projekt musi byt realizovan na tzemi CR mimo hlavniho mésta Prahy

shoda projektu s Narodni vyzkumnou a inovaéni strategii pro inteligentni specializaci Ceské republiky
bude ovérena v ramci hodnoceni projektu, a to z hlediska napliiovani vybérovych kritérii

definovanych v této Vyzvé

pokud je Zadatel/partner velkym podnikem, je v této Vyzvé opravnén predloZit pouze jeden projekt
(tj. jednu aktivni Zadost o podporu, ve kterych vystupuje jako 7adatel nebo partner), MSP pak
maximalné dva projekty (tzn. dvé aktivni Zadosti, ve kterych vystupuje jako zadatel nebo partner);
tato podminka se nevztahuje na vyzkumné organizace vystupuijici v roli partnera projektu

Vystupem projektu musi byt minimalné jeden z téchto vysledk(: poloprovoz, ovéfena technologie,
uzZitny vzor, prlmyslovy vzor, prototyp, funkéni vzorek, certifikovand metodika nebo software.
Podporovany jsou projekty, jejichz vystupy se projevi v odvétvich vymezenych oddily CZ NACE C 10 -
11,13 -18,20-33;D35,E38; F41-43,)58,59,61-63, M69—72,74,75,N78,S 95.

Zpusobilé vydaje
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- osobni naklady: mzdy a pojistné vyzkumnych pracovnikll, technikll a ostatniho podplrného
personalu v rozsahu nezbytném pro ucely projektu

- naklady na nastroje, pfistroje a vybaveni v podobé odpisli dlouhodobého hmotného movitého
majetku, v rozsahu a po dobu, kdy jsou vyuzivany pro Ucely projektu

- naklady na smluvni vyzkum

- neinvesti¢ni naklady na licence zakoupené nebo pofizené od tfetich stran po dobu realizace
projektu

- ndklady na poradenské sluzby vyuzité vyluéné pro ucely projektu

- dodatecné reZijni a ostatni provozni naklady véetné naklad(l na material a dodavky, které vznikly
bezprostiedné v dusledku projektu

Potencial
Cil programu

Cilem programu je podpora zavadéni a zvySovani poctu spolecnosti s infrastrukturou pro vlastni
vyzkum, vyvoj a inovacni aktivity. Program si dale klade za cil prohloubeni spoluprace spolecnosti s
vyzkumnymi a vyvojovymi organizacemi, tvorbu kvalifikovanych pracovnich mist a tim rozvoj znalostni
ekonomiky, zlepSeni podminek pro zapojeni spole¢nosti do narodnich i evropskych programi vyzkumu
a vyvoje a trvalé zvySovani konkurenceschopnosti ¢eské ekonomiky.

Aktivity programu maji pfimou vazbu na strategicky cil Narodni vyzkumné a inovacni strategie pro
inteligentni specializaci Ceské republiky ,, Zvysit inovaéni poptavku ve firméch (i ve vefejném sektoru)”.
Jde predevsim o vzdjemnou provazanost s typovymi aktivitami) projekty/operacemi specifického cile
Al.1 ,Posilit vyzkumné a vyvojové kapacity podnikd” Narodni vyzkumné a inovacni strategie pro
inteligentni specializaci Ceské republiky.

Podporované aktivity

ZaloZeni nebo rozvoj center primyslového vyzkumu, vyvoje a inovaci spocivajici v pofizeni pozemkd,
budov, strojl/zarizeni a jiného vybaveni centra nezbytného pro zajisténi aktivit tohoto centra

Mira podpory a jeji rezim
Podpora je poskytovana ve formé dotace a v reZimu ex-post.

Dotace bude poskytovana ve vysi 50 % celkovych zpUsobilych vydajl bez ohledu na velikost podniku a
misto realizace. Dotace na projekt je poskytovana minimalné ve vysi 2 mil. K¢ a maximalné do vyse 50
mil. K¢.

Podminky

zadat mohou malé a stfedni podniky

projekt musi byt realizovan na tzemi CR mimo hlavniho mésta Prahy

shoda projektu s Narodni vyzkumnou a inovaéni strategii pro inteligentni specializaci Ceské republiky

bude ovérena v ramci hodnoceni projektu; pro ovéfeni bude Zadatel pouZivat pfilohu vyzvy s ndzvem

»,Podkladovy materidl pro implementaci Narodni RIS3 strategie”

kazdy zadatel (1 I) je v této Vyzvé opravnén predlozit maximalné jeden projekt (tzn. jednu aktivni

Zadosti o podporu, ve které vystupuje jako pfFijemce)
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minimalni vySe investice do dlouhodobého majetku, vyuzivaného pro ucely zajisténi aktivit projektu,

¢ini pro MSP 4 mil. K¢

pfijemce je povinen umoznit pfistup k vyzkumné infrastrukture vice uZivatellim za transparentnich a

nediskriminacnich podminek

Zpusobilé vydaje

vydaje na poftizeni pro ¢innost VaV nezbytného dlouhodobého hmotného majetku, ndkup pozemkad,
budov, stroju a jiného zafizeni nezbytného pro vybaveni vyzkumné infrastruktury za podminky, Ze se
jednd o odepisovatelna aktiva (mimo pozemek)

dlouhodoby hmotny majetek (ndkup pozemkd, budov, novostavby ¢i technické zhodnoceni budov,
nakup strojl a jiného zatizeni nezbytného pro vybaveni centra pro VaV)

dlouhodoby nehmotny majetek za predpokladu, Ze tento majetek spini podminky stanovené Vyzvou
naklady na povinnou publicitu projektu jsou zplsobilé pouze tehdy, pokud naplriuji znaky povinné
publicity uvedené v pravidlech uréenych spravcem programu

Inovacni vouchery
Cil programu

Cilem programu podpory a Vyzvy je rozvoj komunikace a sdileni poznatki a know-how mezi
podnikovou a vyzkumnou sférou, které mohou podnikatelské subjekty vyuzit pro zahdjeni ci
zintenzivnéni vlastnich inovacnich aktivit. NarUst interakci mezi podniky a organizacemi pro vyzkum a
Sifeni znalosti bude mit pfimy dopad na posileni konkurenceschopnosti malych a stfednich podnikd.

Aktivity programu maji pfimou vazbu na strategicky cil Narodni vyzkumné a inovacni strategie pro
inteligentni specializaci Ceské republiky ,Zvygit relevanci vyzkumu“ a reaguji na domény specializace
identifikované v Kapitole 7 a Pfiloze 9.2 této strategie. Jde predevsim o vzdjemnou provazanost s
typovymi aktivitami/projekty/operacemi specifického cile C 1.1 ,,Posilit spolupraci a interakci mezi
vyzkumnymi organizacemi (VO) a aplikacni sférou” Narodni vyzkumné a inovacni strategie pro
inteligentni specializaci Ceské republiky.

Podporované aktivity

Nakup poradenskych, expertnich a podplrnych sluzeb v oblasti inovaci od organizaci pro vyzkum a
Sifeni znalosti nebo akreditovanych laboratofi s cilem zahdjeni ¢i zintenzivnéni inovacnich aktivit MSP.

Mira podpory a jeji rezim
Podpora je poskytovana ve formé dotace a v reZimu ex-post.

Podpora je poskytovana do maximalni vyse 75 % z prokazanych zpUsobilych vydajd. Dotace na projekt
je poskytovana minimdlné ve vysi 50 000 K¢ a maximalné do vySe 299 999 KC. Pfijemce je povinen
poskytnout financni pfispévek ve vysi minimalné 25 % zpUsobilych vydajl, bud'z vlastnich zdroja, nebo
prostfednictvim externiho financovani, a to ve formé, kterd neobsahuje Zadnou vefejnou podporu ve
smyslu ¢l. 107 odst. 1 Smlouvy o fungovani EU

Podminky

zadat mohou malé a stfedni podniky

projekt musi byt realizovan na tizemi CR mimo hl. mésta Prahy
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rozhodujici pro posouzeni mistni pfijatelnosti neni sidlo Zadatele (pfijemce), ale skutec¢né misto
realizace projektu, tzn. realizace vydajl, resp. skutecné misto dopadu realizovaného projektu
z hlediska jeho ptinostli do prislusného regionu

kazdy Zadatel je v této Vyzvé opravnén predlozit maximalné 3 projekty (tzn. tfi aktivni Zadosti o
podporu) na jedno IC; Zadatel mize predlozit v ramci této Vyzvy maximalné 3 projekty, nicméné kazdy
projekt musi tvofit samostatny uceleny celek; projekty na sebe nemohou navazovat; v ptipadé, ze bude
zjisténo, ze byl jeden projekt rozdélen do vice Zzadosti o podporu, nicméné mél byt podan pouze v jedné
Zadosti o podporu, ma APl pravo Zadatele vyzvat ke slouceni Zadosti o podporu do jedné a od ostatnich
pozadovat odstoupeni

Zadatel musi naklady napfti¢ podanymi projekty scitat; scitaji se predpokladané hodnoty obdobnych,
spolu souvisejicich dodavek ¢i sluzeb, které hodla prijemce pofidit v prdbéhu podavanych projekt(;
shodné i obdobné ¢innosti ¢i nerozdélitelné sluzby realizované v rdmci podanych projektt musi vidy
byt chapany jako jedna zakazka (,,princip ucelu”); realizuje-li jeden poskytovatel sluzby/dodavatel vice
zakdzek, je na né zpravidla pohliZzeno jako na jednu zakdzku

Zadatel je podle svého Cestného prohlaseni registrovan jako poplatnik dané z ptijmu v nékterém z
Clenskych statd EU, a to nepretrzité nejméné po dobu dvou zavienych dariovych obdobi
predchazejicich datu poddani zadosti o podporu; Zadatel bere na védomi, ze v okamziku vyplaceni
podpory bude muset mit v Ceské republice zaloZzenou provozovnu nebo pobocku

Zpusobilé vydaje

Poradenské, expertni a podplrné sluzby v oblasti inovaci, tj. zejména méreni, diagnostika, testovani,
zkousky, rozbory, analyzy, ovérovani, certifikace vyrobku, vypocty, navrhy novych systémd,
technologickych postupd, unikatnich konstrukcénich feseni, modelovani, vyvoj softwaru, hardwaru,
materialu, zafizeni, prvkd systému, prototypu, funkcéniho vzorku v souvislosti s vyvojem nebo
zavadénim nového produktu (vyrobku, sluzby nebo procesu), optimalizace procesu, vlastnosti
vyrobkd, sluzeb, metod, parametr(i apod.

Partnerstvi znalostniho transferu
Cil programu

Cilem programu je posileni mobility a rozvoj transferu znalosti mezi podnikovou a akademickou sférou
s cilem podpofit a urychlit inovacéni procesy v podnicich a sblizeni vyzkumnych témat provadénych ve
verejném sektoru s potfebami podnikl. Obecnym cilem programu je narlst interakci mezi podniky a
organizacemi pro vyzkum a Sifeni znalosti a vétsi otevieni vysokych Skol ke spolupraci s podnikatelskou
sférou.

Aktivity programu maji pfimou vazbu na strategicky cil Narodni vyzkumné a inovacni strategie pro
inteligentni specializaci Ceské republiky , Zvysit relevanci vyzkumu“ a reaguji na domény specializace
identifikované v Kapitole 7 a Pfiloze 9.2 této strategie. Jde predevsim o vzdjemnou provazanost s
typovymi aktivitami/projekty/operacemi specifického cile C 1.1 ,Posilit spolupraci a interakci mezi
vyzkumnymi organizacemi (VO) a aplikacni sférou” Narodni vyzkumné a inovacni strategie pro
inteligentni specializaci Ceské republiky.

Podporované aktivity
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vytvoreni partnerstvi mezi malym a stfednim podnikem a organizaci pro vyzkum a Sifeni znalosti za
ucelem transferu znalosti, souvisejicich technologii a dovednosti, ke kterym podnik nema pfistup;
znalostni transfer je realizovan za ucasti absolventa magisterského ¢i doktorského studia pfimo v
provozovné podniku za dohledu vybraného expertniho pracovisté
projekt musi byt zaméfen na minimalné jednu z nasledujicich aktivit a musi mit strategicky vyznam
pro dalsi rozvoj podniku:

- zlepseni vyrobnich proces

- vyvoj/inovace novych produktl a sluzeb nebo inovace procesu pfi vyvoji a zavadéni novych

produktl a sluzeb

- zlepSeni podnikovych procesll véetné procesu produktové certifikace

Mira podpory a jeji rezim

podpora je poskytovana ve formé dotace a v reZimu ex-post.

dotace 0,5 mil. — 5 mil. K¢

max. mira podpory: 70 % ZV pro vsechny typy Zadatel(; podnik dale musi Znalostni organizaci
poskytnout finanéni prispévek: 30 % z jejich ZV

v pripadé MSP bude poskytovana dotace pouze v rezimu de minimis

Podminky

zadat mohou malé a stfedni podniky, vyzkumné organizace

projekt musi byt realizovan na tzemi CR mimo hlavniho mésta Prahy, rozhodné je

umisténi provozovny podniku, ve které je projekt realizovan

shoda projektu s Narodni vyzkumnou a inovaéni strategii pro inteligentni specializaci Ceské republiky

bude ovérena v ramci hodnoceni projektu

veskery zisk z transferu znalosti provddéného organizaci pro vyzkum a Sifeni znalosti musi byt

znovu investovan do primarni ¢innosti této organizace

kazdy zadatel (1 I) je v této Vyzvé opravnén predlozit maximalné 2 projekty (tzn. 2 aktivni zadosti
o podporu, ve kterych vystupuje jako pfrijemce); Znalostni organizace se mlze Ucastnit vice

partnerstvi dle vlastnich kapacit.

Zpusobilé vydaje

pro MSP: hardware a sité, stroje a zafizeni, software a data, mzdy a pojistné, cestovné, material

pro Znalostni organizaci: mzdy a pojistné, cestovné, seminare, workshopy, sluzby expertd, pfistup k
informacim, databazim

Znalostni organizace mlzZe ddle uplatnit nepfimé (reZijni) vydaje pausalni sazbou ve vysi az 15 %
rozpoctové polozky Mzdy a pojistné (nezahrnuje mzdy a pojistné MSP); zpUsobilé vydaje pro nepfimé

90



vydaje jsou: osobni naklady administrativnich pracovnik(, naklady na vyuZiti univerzitnich zafizeni,
Uéetnictvi, telefonni poplatky, sitové dodavky, spotfebni material, ndklady na poradani pracovnich
setkani, povinnd publicita

OP Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

Poskytovatelem podpory z OP VVV je Ministerstva skolstvi, mladeze a télovychovy. Projekty zamérené na
energetické zpracovani odpadu lze v ramci OP VVV podpofit z nize uvedenych program.

Dlouhodoba mezisektorova spoluprace
Cil programu

Cilem programu je podpotfit zintenzivnéni dlouhodobé mezisektorové spoluprace prostiednictvim
podpory vzniku nebo rozvoje partnerstvi a spoluprace vyzkumnych organizaci s aplikacni sférou v
ramci spolecné realizovaného vyzkumu.

Soucasti spolupraci mize byt rovnéz vznik a vybaveni spole¢ného vyzkumného pracovisté. Zdmérem
vyzvy je predevsim podpora:

obousmérného prenosu jedineénych znalosti a zkusenosti zapojenych subjektd
propojeni vyzkumné aplikacnich problém( s moznostmi, které poskytuji posledni vyzkumné poznatky
prenosu spolecnych znalosti a zkusenosti k cilovym skupinam.

Podporované aktivity
Povinné

fizeni projektu

vytvoreni, realizace, ¢i prohloubeni spoluprace v ramci partnerstvi VO a aplikacni sféry
priprava a vznik strategie dlouhodobé spoluprace

realizace spole¢ného vyzkumu

Povinné volitelné

aktivity vedouci k navazani mezinarodni spoluprace se zahrani¢nimi subjekty
prohloubeni spoluprace v mezioborovém partnerstvi
pfiprava spolecné zpracovanych mezinarodnich projektovych Zadosti

Volitelné

vznik nebo rozvoj spole¢ného vyzkumného pracovisté
aktivity vedouci k Sifeni vysledk( spolecné vyzkumné Cinnosti
odborné vzdélavani vyzkumnych pracovnikt

¢lenstvi v odbornych organizacich/platformach

zapojeni zastupcl aplikacni sféry do vyuky

Mira podpory a jeji rezim

Podpora je poskytovana formou dotace. Dotace je vyplacena v rezimu Ex ante a ex post (ex post
financovani bude uplatnéno pouze u Zadatell OSS nebo PO OSS).

Minimalni vyse vydaji ¢inni 30 000 000 K¢. Maximalni vySe vydaji je 100 000 000 K¢. U zpUsobu
financovani ex ante bude vyse prvni zdlohové platby maximalné 45 % celkovych zpUsobilych vydaj
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projektu. Konkrétni vySe prvni zdlohové platby bude pro kazdy projekt stanovena individudlng, s
pfihlédnutim k finan¢nimu planu uvedenému v Zadosti o podporu, a bude uvedena v prdvnim aktu o
poskytnuti/pfevodu podpory. Pomér pro rata (pomér rozdéleni finan¢nich prostfedkl mezi
programové oblasti OP VVV) schvéaleny Monitorovacim vyborem OP VVV / schvéleny v textu OP VVV je
74 % (méné rozvinuté regiony) a 26 % (vice rozvinuté regiony).

Podminky
Z&dat mohou:

organizacni slozky statu a prispévkové organizace organizacnich sloZzek statu

vyzkumné organizace (vefejné vysoké skoly, verejné vyzkumné instituce...)

soukromopravni subjekty vykonavajici verejné prospésnou ¢innost

Partnerstvi je povinné vyZzadovano. Partnefi Zadatele se podileji na pfipravé a realizaci projektu

oprdvnéni partnefi:

- povinny partner: Obchodni korporace, (tj. subjekt dle zakona ¢. 90/2012 Sb., o obchodnich
spolec¢nostech a druZstvech, ve znéni pozdéjsich predpisli) nebo statni podnik (tj. subjekt dle
§ 2 zékona ¢. 77/1997 Sb., o statnim podniku, ve znéni pozdéjsich predpist), ktery je
minimalné na drovni stfedniho podniku dle Pfilohy | Natizeni Komise (EU) ¢. 651/2014

- Partnefi s financni spolutcasti:
- Subjekty spliujici definici organizace pro vyzkum a siteni znalosti dle Ramce pro statni
podporu vyzkumu, vyvoje a inovaci (2014/3 198/01)
- Obchodni korporace (tj. subjekty dle zdkona €. 90/2012 Sb. o obchodnich spoleénostech a
druzstvech ve znéni pozdéjsich predpistll), bez omezeni velikosti
- Statni podnik (tj. subjekt dle § 2 zakona ¢. 77/1997 Sb., o statnim podniku, ve znéni
pozdéjsich predpisi)

- Partnefi bez finan¢ni spolulcasti:
- Organizacni slozky statu a prispévkové organizace organizacnich sloZek statu
- Uzemni samospravné celky a jejich pFispévkové organizace
- Soukromopravni subjekty vykovavajici obecné prospésnou ¢innost
- Ostatni subjekty

Minimalni varianta: spole¢né partnerstvi musi minimdlné zahrnovat dva nezavislé subjekty:
vyzkumnou organizaci Zadatele a jednu obchodni korporaci dle definice povinného partnera.
Partnerstvi ohledné spolecné dlouhodobé spoluprace mize mimo vyse uvedené zakladni nastaveni
obsahovat dalsi subjekty, které vyzva definuje jakoZto opravnéné partnery.

Maximalni varianta: celkem je povolen maximalni pocet 9 partnerQ, tzn. v ramci projektového
partnerstvi je povoleno celkem maximalné 10 subjektl (Zadatel a 9 partner(). Sidlo partnera mze byt
i mimo tzemi CR (jen Uzemi EU).

Zpusobilé vydaje

Subjektlm budou hrazeny zpUsobilé vydaje spojené s jejich zapojenim do realizace téchto aktivit:
Povinné aktivity: b), c), d)

Povinné volitelné aktivity: e), f), g)

Volitelné aktivity: i), 1)
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Aktivita 1) je zpGsobild pouze na Gzemi CR (tj. zastupce zahrani¢niho partnera bude provadét vyuku na
uzemi CR).

Predaplikacni vyzkum
Cil programu

Cilem programu je podpora vyzkumnych projektl v predaplikac¢ni fazi. Vyzva je zamérena na vyzkumné
projekty, které maji potencial ptispét ke zvyseni kvality Zivota a k feseni velkych spolecenskych témat.
Déle je cilem vyzvy zvysit potencidl pro vyuZiti vysledk(l v praxi a nasledné navazani spoluprace s
aplikacni sférou.

Predpokladem je, Ze vysledky projektu budou po ukonceni realizace projektu dale dopracovany tak,
aby mohly byt uvedeny do praxe.

Podporované aktivity
Povinné aktivity

Rizeni projektu

Realizace vyzkumnych zamérd s potencidlem k budoucimu vyuziti vysledku v praxi

- Experimentalni ovérfeni moZného praktického uplatnéni vyzkumnych vysledkd véetné osetreni
dusevniho vlastnictvi

Povinné volitelné aktivity

V pripadé partnerstvi v projektu si Zadatel musi zvolit nasledujici aktivitu:

- Realizace spoleénych aktivit partner(i vedouci k posileni aplikovatelnosti vyzkumnych vysledk
v dlouhodobém horizontu.

Zadatel si musi zvolit minimalné jednu z nasledujicich povinné volitelnych aktivit:

- Navazani a rozvoj spoluprace mezi vyzkumnymi tymy a aplikacni sférou (véetné zahranicnich
subjektll) za ucelem ziskani podnétl pro dalsi rozvoj a experimentalni ovéreni vyzkumnych
zaméru

- Pfiprava mezinarodnich projektovych Zadosti

- souvisejicich s aktivitami a se zaméfenim projektu

- Analyza potencialu praktického uplatnéni vyzkumnych vysledkd

Volitelné aktivity

- Zadatel si mGZe vybrat z nasledujicich volitelnych aktivit:

- Pofizeni infrastruktury nezbytné pro projektové vyzkumné zaméry a jejich experimentalni
ovérovani

- Odborné vzdélavani nezbytné pro realizaci vyzkumnych aktivit projektu

- Aktivity vedouci k Siteni vysledkd spolecné vyzkumné ¢innosti a jejich vystupl

Mira podpory a jeji rezim

Podpora je poskytovana formou dotace. Dotace je vyplacena v rezimu Ex ante a ex post (ex post
financovani v pfipadé organizacni slozky statu (OSS)).

Minimalni vyse celkovych zpUsobilych vydaji projektu je 10 000 000 K¢&. Maximalni vySe vydajl je 150
000 000 K.
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U zpUsobu financovdni ex ante bude vyse prvni zalohové platby maximalné 25 % celkovych zpUsobilych
vydaja projektu. Konkrétni vyse prvni zalohové platby bude pro kazdy projekt stanovena individualng,
s prihlédnutim k finanénim planu uvedenému v Zadosti o podporu, a bude uvedena v pravnim aktu o
poskytnuti/prevodu podpory.

Pomér pro rata (pomér rozdéleni finanénich prostfedk mezi programové oblasti OP VVV) schvaleny
Monitorovacim vyborem OP VVV je 74 % (méné rozvinuté regiony — MRR) a 26 % (vice rozvinuté
regiony — VRR).

Podminky
Zadatelem mdze byt:

- organizacni slozky statu a prispévkové organizace organizacnich slozek statu,
- verejné vysoké skoly, vyzkumné organizace,
- soukromopravni subjekty vykonavajici vefejné prospésnou ¢innost.

Zadatel miiZe podat projektovou Zadost samostatné nebo ve spolupréci s partnerem (partnerem
mohou byt subjekty splfiujici definici organizace pro vyzkum a Sifeni znalosti dle Rdmce pro statni
podporu VaVal)

Zpusobilé vydaje

Mezi zpUsobilé vydaje patfi investiéni i neinvesti¢ni naklady projektu. Podrobné informace o
zpUsobilosti vydajd jsou uvedeny v Pravidlech pro Zadatele a pfijemce — obecnd a specificka cast,
dostupnych na webu MSMT: http://www.msmt.cz/strukturalni-fondy-1/vyzva-c-02-16-025-
predaplikacni-vyzkum-1

OP Praha pdl rastu

Poskytovatelem podpory z OP PPR je Magistrat hlavniho mésta Praha.
Transfer technologii
Cil programu a podporované aktivity

Cilem programu je podpofit vyssi miru mezisektorové spoluprace. V ramci programu budou
podporeny aktivity vedoucich ke komercializaci vysledk( vyzkumu pomoci ovéreni proveditelnosti a
komercéniho potencidlu a pfiprava jejich zavedeni do praxe. Vyzva podpofii pfipravu transferu
technologii a znalosti z organizaci pro vyzkum a Sifeni znalosti do praxe v niZze uvedenych oblastech,
oborech a tématech fesenych samospravou hlavniho mésta Prahy v ji zajistovanych provozech a
sluzbach. Podporovany budou aktivity sméfujici k ovéreni aplikaéniho potencialu novych vysledki
vyzkumu a vyvoje pred jejich moznym uplatnénim v praxi.

Mira podpory a jeji rezim

Podpora je poskytovana ve formé dotace, v rezimu ex ante. Minimalni vySe podpory je 2 000 000 K¢.
Maximalni vyse je 40 000 000 K¢.

PFijemce se na spolufinancovani projektu podili 10 %.

Podminky
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Prijemcem podpory mUZe byt organizace pro vyzkum a Sifeni znalosti (podle definice Ramce
Spolecenstvi pro statni podporu vyzkumu, vyvoje a inovaci).

Cilové skupiny, které jsou pfimo nebo nepfimo dotceny realizovanym projektem nebo z jeho
realizovanych efektl maji uZitek (i pfesto, Ze se zasadné na jeho realizaci nepodili):

Méstskd samosprava (hlavni mésto Praha, méstské casti hl. m. Prahy, organizace zfizené a zalozené
hl. m. Prahou ¢i méstskymi ¢astmi)

Organizace pro vyzkum a Sifeni znalosti (podle definice Ramce Spolecenstvi pro statni podporu
vyzkumu, vyvoje a inovaci)

Podnikatelské subjekty

Primarni cilovou skupinou vyzvy je méstska samosprava zahrnujici subjekty, v rdmci kterych se
predpoklada uplatnéni vystupnich feseni.

V souvislosti s poZzadavkem na tematické zacileni vyzvy (tzv. vertikalizaci = zaméreni na domény
specializace) musi ovéfované produkty spadat do nékteré z narodnich nebo prazskych domén
specializace. Zaroven je cilem vyzvy, aby se tyto priority, resp. z nich vzeslé a v projektu ovérené
produkty uplatnily v nize uvedenych tématech hl. m. Prahy. Ta je nutno chapat jako oblasti
prileZitosti pro praktické uplatnéni poznatk( a technologii spadajicich do RIS3 strategie, tj. napf.
uplatnéni IT technologii v socialnich sluzbach, Skolstvi apod.

Témata hl. m. Prahy:

- dopravni infrastruktura, fizeni dopravy, dopravni prostfedky ve verejné dopravé, energetické a
nakladové Uspory ve verejné doprave,

- technickd infrastruktura, verejné osvétleni a energetickd bezpecnost,

- nakladani s vodou a jeji kvalita,

- sprava a rozvoj méstskych ekosystémd, protipovodriova a protihlukova opatfeni, snizovani
znecisténi ovzdusi, nakladani s odpady,

- energetické Uspory ve verejnych budovach a v technické infrastrukture, Usporné stavebni
technologie pro vystavbu verejnych budov,

- Usporné stavebni technologie pro vystavbu startovacich, socialnich byt, domov( pro seniory a
hendikepované apod.,

- pamatkova péce, obnova a ochrana pamatkové chranénych objektd,

- péce o verejna prostranstvi,

- ICT reSeni pro e-government, informovani obc¢ant, propagaci a cestovni ruch,

- ICT feseni pro zefektivnéni a zprihlednéni ¢innosti a financovani samospravy,

- vychova a vzdélavani,

- socialni sluzby, zdravotnické sluzby a nastroje pro jejich poskytovani,

- civilni ochrana, bezpecnost obcan(, ochrana verejného poradku,

- technologie pro pohyb osob se sniZenou schopnosti pohybu a orientace ve mésté.

V rdmci projektu neni podporovana produkce komercializovaného produktu, tzn. budouci
producent/dodavatel neni izemné omezen na hl. m. Prahu.

Zpusobilé vydaje

Obecné plati, Ze budou financovany naklady pfimo souvisejici s realizaci vymezenych projektovych
aktivit. Poskytovatel dotace bude povaZzovat za zpUsobilé pouze vydaje do Grovné cen/mezd obvyklych
na trhu.
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Je stanoven financni limit max. 20 % celkovych zpUsobilych vydaji projektu pro osobni naklady, sluzby
a spravni a jiné poplatky pfimo souvisejici s pfipravou a fizenim projektu.

NezpUsobilymi vydaji jsou

- vécné prispévky

- nakup pozemku

- pofizeni stavby

- stavebni Upravy, které jsou rekonstrukci ¢i modernizaci

Technologicka agentura Ceské republiky

TA CR podporuje zintenzivnéni a podporu spoluprace mezi vyzkumnymi organizacemi a podnikatelskou
sférou. V ramci svych 12 program(l vybird a nasledné financuje projekty aplikovaného vyzkumu,
experimentalniho vyvoje a inovaci. Projekty zamérené na energetické vyuziti odpadu lze vyuzit
z programu Théta.

Théta
Cil programu a podporované aktivity

Zaméfeni programu vychazi z aktualizované Statni energetické koncepce Ceské republiky, ktera byla
vlddou Ceské republiky schvéalena v kvétnu 2015. Program je zaméfen na podporu projekt( jejichz
vysledky maji vysoky potencial pro uplatnéni v fadé oblasti celospole¢enského Zivota obyvatel Ceské
republiky. Program pfispéje k tomu, aby verejné prostredky investované do aplikovaného vyzkumu
prinasely ekonomicky i jiny spolecensky pfinos z jejich realizace. Ziskané poznatky pfispé&ji k definovani
faktor( a procesq, které urcuji a ovliviiuji fungovani a rozvoj ceské spolecnosti, v kontextu probihajici
evropské integrace a svétové globalizace v oblasti energetiky. Pfi realizaci tento program predpoklada
predevsim uplatnéni projektd zamérenych na prlmyslovy vyzkum (pfipadné zahrnujici nezbytné
¢innosti orientovaného zakladniho vyzkumu) a také podporu projektl s prevahou experimentalniho
vyvoje.

Cilem programu je prostfednictvim vystupd, vysledkd a dopadd z podporenych projektd pfispét ve
stfrednédobém a dlouhodobém horizontu k naplnéni vize transformace a modernizace energetického
sektoru v souladu se schvalenymi strategickymi materidly. Tohoto cile bude dosazeno prostiednictvim
podpory vyzkumu, vyvoje a inovaci v oblasti energetiky se zamérenim na:

- podporu projektl ve verejném zajmu,

- nové technologie a systémové prvky s vysokym potencidlem pro rychlé uplatnéni v praxi,

- podporu dlouhodobych technologickych perspektiv.

Mira podpory a jeji rezim
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Podpora je poskytovana ve formé dotace, v reZimu ex ante. Minimalni a maximalni vySe podpory neni
specifikovana. Predpoklddand prdmérna vyse dotace je dle programového dokumentu Théta
10 000 000 K¢.

Mira podpory pro primyslovy vyzkum a experimentalni vyvoj dle kategorie Zadatele je stanovena
nasledujici tabulkou.

Tabulka 26 Mira podpory

Kategorie ¢innosti Maly Stredni Velky Vyzkumna

podnik podnik podnik organizace
Pramyslovy vyzkum 70 % 60% 50 % 100 %
Primyslovy vyzkum v ptipadé 80 % 75 % 65 % 100 %
ucinné spoluprace
Experimentalni vyvoj 45 % 35 9% 25 9% 100 %
Experimentdlni vyvoj v 60 % 50 % 40 % 100 %
pfipadé ucinné spoluprace
Inovace uréend malym a 50 % 50 % - -
stfednim podnikim
Inovace postup(l a organizacni 50 % 50 % 15% 100 %
inovace

Podminky

Pfijemcem podpory na projekt ve vSech podprogramech podle zdkona o podpore vyzkumu,
experimentalniho vyvoje a inovaci, Rmce a Nafizeni mohou byt:

- Podniky — pravnické i fyzické osoby vykonavajici hospodarskou ¢innost, bez ohledu na pravni formu
(pfiloha 1 Nafizeni), které resi projekt samostatné nebo ve spolupraci s dalSimi Ucastniky a prokazi
schopnost projekt spolufinancovat z neverejnych prostredkd.

- Organizace pro vyzkum a Sifeni znalosti (dale jen ,vyzkumné organizace”) — pravnické osoby, které
spliuji definici vyzkumné organizace podle €l. 2 odst. 83 Nafizeni a dle zdkona o podpore vyzkumu,
experimentalniho vyvoje a inovaci, a které resi projekt samostatné nebo ve spolupraci s dalSimi
Ucastniky.

V rdmci programu Théta jsou podporeny projekty, u kterych se odlvodnéné predpoklada dosazeni
vyuzitelnych vystup, taktéz publikacnich, jejichz aplikace prispéje k plnéni stanovenych cil( programu
a k pozitivnim spolecenskym dopadim. Mezi o¢ekavané vystupy programu patii:

- patent

- technicky realizované vysledky

- prototyp, funkéni vzorek

- poloprovoz, ovérena technologie
- software

- primyslovy a uZitny vzor
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- vysledky promitnuté do pravnich predpist a norem a vysledky promitnuté do smérnic a predpisl
nelegislativni povahy zavaznych v ramci kompetence pfislusného poskytovatele
- certifikované metodiky, postupy a specializované mapy s odbornym obsahem

Zpusobilé vydaje

Uchaze¢ muze jako zpUsobilé naklady navrhnout pouze naklady vymezené vidy v souladu se zakonem
o podpore vyzkumu, experimentalniho vyvoje a inovaci, a déle v pfipadé podpory v rezimu vefejné
podpory podle kategorie podpory, tj. v souladu s Natizenim dle ¢l. 25, odst. 3, pism. a), b), d) e):

- Osobni naklady: vyzkumni pracovnici, technici a ostatni podpurny personal v rozsahu nezbytném
pro Ucely projektu; jedna se o osobni naklady: - zaméstnancd uchazece/prijemce alokovanych na
projekt, tj. vyzkumnych pracovnikl, technikll a ostatniho podplrného personalu, v rozsahu
nezbytném pro ucely vyzkumného projektu; - pracovnikl, s nimiz uchazeé/pfijemce uzavrel
dohodu o pracovni ¢innosti nebo dohodu o provedeni préce, a to v pfimé souvislosti s feSenim
projektu; - stipendia studentd, podilejicich se na feseni projektu.

- Naklady na nastroje a vybaveni v rozsahu a po dobu, kdy jsou vyuzivany pro ucely projektu. Jestlize
nejsou tyto nastroje a vybaveni pouzivany v rdmci projektu po celou dobu své Zivotnosti, jsou za
zpUsobilé naklady povaZovany pouze dariové odpisy za dobu trvani projektu.

- Naklady na smluvni vyzkum, technické poznatky a patenty zakoupené nebo potizené v rdmci
licence z vnéjsich zdrojl za obvyklych trznich podminek a za predpokladu, Ze transakce probéhla v
podminkach volné hospodérské soutéze a nedoslo pfi ni k Zddné nesrovnalosti, a rovnéz naklady
na poradenské a rovnocenné sluzby vyuzité vyluéné pro ucely vyzkumné ¢innosti v ramci daného
vyzkumného projektu.

- Dodatec¢né nepfimé a ostatni provozni naklady véetné nakladl na material, dodavky a podobné
vyrobky, které vznikly bezprostiedné v disledku projektu.

- naklady na ziskani, uznani a obranu patent( a dalSich nehmotnych aktiv;

- naklady na vyslani vysoce kvalifikovanych pracovnikli z vyzkumné organizace nebo velkého
podniku, ktefi u pfijemce podpory pracuji na ¢innostech v oblasti vyzkumu, vyvoje a inovaci v nové
vytvorené funkci, avSak nenahrazuji jiné pracovniky;

- ndklady na poradenské a podpUrné sluzby v oblasti inovaci.

- osobni naklady;

- naklady na nastroje, vybaveni, budovy a pozemky v rozsahu a za obdobi, kdy jsou vyuZivdny pro
projekt;

- naklady na smluvni vyzkum, poznatky a patenty, které byly zakoupeny nebo na néz byla pofizena
licence od vnéjsich zdroju za obvyklych trznich podminek;

- dodatecné rezijni a ostatni provozni ndklady véetné ndkladl na materidl, dodavky a podobné
vyrobky, které vznikly pfimo v dlsledku provadéni projektu.
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Podpora investi¢nim projektil v oblasti energetického vyuZiti odpadil

OP PIK

Inovace
Cil programu

Hlavnim cilem programu je posileni inovacni vykonnosti domacich firem a zvySeni jejich
konkurenceschopnosti prostfednictvim zvySeni vyuzivani unikatnich know-how z vétsi ¢i mensi ¢asti
vzniklych ve spolupraci s akademickym a vyzkumnym sektorem, rozsifeni know-how firem pro vlastni
inovace, zvyseni efektivnosti internich procest v oblasti fizeni inovaci, tak aby doslo k nardstu poctu
firem predevSim mistniho plivodu v pozici technologickych lidrl, k tvorbé a zavadéni novych
konkurenceschopnych produktl na globalni trh a posileni schopnosti firem v oblasti high-tech vyroby.
Podporovany budou inovace vyssich rada, konkrétné pak inovace V. fadu a vyssi.

Aktivity programu maji pfimou vazbu na strategicky cil Narodni vyzkumné a inovacni strategie pro
inteligentni specializaci Ceské republiky ,,Zvysit inovacni poptavku ve firmach (i ve vefejném sektoru)”
a reaguji na domény specializace identifikované v Kapitole 7 a Pfiloze 9.2 této strategie. Jde predevsim
0 vzajemnou provazanost s typovymi aktivitami/projekty/operacemi specifickych cild A1.1 ,Posilit
vyzkumné a vyvojové kapacity podnik(i“ a A1.2 ,Zlepsit strategické fizeni v MSP“ Narodni vyzkumné a
inovaéni strategie pro inteligentni specializaci Ceské republiky

Podporované aktivity

zvysSeni technickych a uZitnych hodnot vyrobk(, technologii a sluzeb (produktova inovace)

- zvySeni efektivnosti procesl vyroby a poskytovani sluzeb (procesni inovace)

- zavedeni novych metod organizace firemnich proces( prostfednictvim zavadéni novych
informacnich systémua integrujici a automatizujici procesy uvnitf podniku zamérené predevsim na
propojeni vyzkumnych a vyvojovych (VaV) aktivit, inovaci a vyroby (organizacni inovace)

- zvySeni prodeje vyrobk( a sluzeb prostfednictvim vyznamné zmény v designu produktu nebo

baleni nebo zavedeni novych prodejnich kanali (marketingova inovace)
Mira podpory a jeji rezim

Podpora je poskytovana formou dotace, ve formeé ex post. Dotace na projekt je poskytovana minimalné
ve vysi 1 mil. K¢ a maximalné do vy3e 50 mil. K¢.

Podpora je poskytovdna jako procento dle Regionalni mapy intenzity vefejné podpory pro regiony CR
na obdobi 2014 - 2020 ze zpUsobilych vydajd projektu, a to maximalné pro:

- Maly podnik 45 % z prokazanych zpUsobilych vydajt

- Stfedni podnik 35 % z prokazanych zpUsobilych vydajd
- Velky podnik 25 % z prokdzanych zpUsobilych vydaju
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Podminky

Podpora je uréena pro podnikatelské subjekty, zejména a to zejména pro MSP.

- projekt musi byt realizovan na izemi CR mimo hlavniho mésta Prahy

- shoda projektu s Narodni vyzkumnou a inovaéni strategii pro inteligentni specializaci Ceské
republiky

- zadatel (1 IC), pokud se jednd o velky podnik, je v této Vlyzvé opravnén predloZit pouze jeden

projekt (tzn. jednu aktivni Zadost o podporu); pro MSP toto omezeni neni relevantni

Zpusobilé vydaje

- projektova dokumentace véetné inZzenyrské Cinnosti
- stavby

- technologie

- software a data

- prava k uZivani dusevniho vlastnictvi

- certifikace produktl

- marketingova inovace

Uspory energie
Cil programu

Cilem programu a Vyzvy je podpora snizeni energetické narognosti podnikatelského sektoru. U¢elem
programu je podpora opatfeni prispivajici k Uspore konecné spotreby energie. Program bude pfispivat
k naplnéni Smérnice Evropského parlamentu a Rady 2012/27/EU o energetické Ucinnosti, kterd
stanovuje zavedeni orientacnich vnitrostatnich cil(i energetické ucinnosti do roku 2020. Vnitrostatni
orientaéni cil CR je na zakladé soucasnych analyz stanoven ve vysi 50,67 PJ (14,075 TWh) Uspor v
konecné spotiebé energie.

Podporované aktivity

Modernizace a rekonstrukce rozvodu elektfiny, plynu a tepla v budovach a v energetickych
hospodafstvich vyrobnich zavodi za ucelem zvyseni Gcinnosti

zavadéni a modernizace systému méreni a regulace napf. opatfeni hardware a sité véetné
pfislusného softwaru souvisejici se zavedenim systému managementu hospodareni s energii podle
CSN EN 1SO 50001

modernizace, rekonstrukce stdvajicich zafizeni na vyrobu energie pro vlastni spotfebu vedouci ke
zvysSeni jeji ucinnosti

modernizace soustav osvétleni budov a priimyslovych aredll (pouze v pfipadé nahrady zastaralych

technologii za nové efektivni osvétlovaci systémy, napt. svételnych diod — LED)
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realizace opatfeni ke snizovani energetické narocnosti budov v podnikatelském sektoru (zatepleni
obvodového plasté, vyména a renovace otvorovych vyplni, dalsi stavebni opatfeni majici
prokazatelné vliv na energetickou naro¢nost budovy, instalace vzduchotechniky s rekuperaci
odpadniho tepla)

vyuziti odpadni energie ve vyrobnich procesech

snizovani energetické naroc¢nosti/zvysovani energetické uc¢innosti vyrobnich a technologickych
procesll, mimo opatfeni na zdrojich na vyrobu energie pro distribuci, nikoliv vlastni spotfebu vedouci
ke zvyseni jeji u€innosti

instalace OZE pro vlastni spotfebu podniku (vyuZziti biomasy, solarni systémy, tepelna cerpadla a
fotovoltaické systémy)

instalace kogeneracni jednotky s vyuzitim elektrické a tepelné energie, nebo chladu pro vlastni
spotiebu podniku s ohledem na jeho provozni podminky

instalace akumulace elektrické energie (akumulator musi byt provozovan v energetickém
hospodarstvi, které ma vlastni zdroj elektrické energie z OZE (napt. FVE), nebo z KVET (mimo uhli,
LTO, TTO)

Mira podpory a jeji rezim

Podpora je poskytovdna formou dotace v rezZimu ex post. Dotace na projekt je poskytovana minimalné
ve vysi 500 tis. K¢ a maximalné do vyse 400 mil. K¢ a souc¢asné maximalné do vyse 15 mil. EUR.

Mira podpory u projektu

Je-li pfijemcem dotace maly podnik, je podpora poskytovana aZz do vySe 50 % ZV.
Je-li pfijemcem dotace stfedni podnik, je podpora poskytovdna az do vySe 40 % ZV.
Je-li pfijemcem dotace velky podnik, je podpora poskytovana az do vyse 30 % ZV.

Mira podpory na naklady na energeticky posudek a projektovou dokumentaci

Je-li pfijemcem dotace maly podnik, je podpora poskytovana az do vyse 50 % ZV.
Je-li pfijemcem dotace stfedni podnik, je podpora poskytovdna az do vySe 40 % ZV.
Je-li pfijemcem dotace velky podnik, je podpora poskytovana az do vyse 30 % ZV.

Podminky

Pfijemcem dotace mohou byt malé, stfedni podniky a velké podniky.

projekt musi byt realizovan na izemi CR mimo hlavniho mésta Prahy; Zadatel musi jednozna¢né
prokazat vlastnickd nebo jind prava k nemovitostem a pozemk(m, kde bude projekt realizovan

v rdmci této vyzvy Ize na jeden ekonomicky subjekt (jedno IC) podat maximalné 15 7adosti o dotaci
Zpusobilé vydaje

dlouhodoby hmotny majetek

dlouhodoby nehmotny majetek (pokud je nezbytny k fadnému provozovani dlouhodobého

hmotného majetku)
energeticky posudek
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Uspory energie v SZT
Cil programu

Cilem programu je podpora konkurenceschopnosti a udrzitelnosti ¢eské ekonomiky prostfednictvim
maximalniho vyuziti kombinované vyroby elekttiny a tepla.

Podporované aktivity

vystavba, rozvoj a propojovani existujicich soustav zasobovani tepelnou energii véetné preddavacich
stanic za Ucelem vyssiho vyuZiti vysokoucéinné kombinované vyroby elektfiny a tepla s cilem dosazeni
Uspor primarni energie

rekonstrukce stdvajicich soustav zdsobovani tepelnou energii véetné predavacich stanic s cilem
maximalniho dosazeni Uspor primdrni energie, pfipadné vyuziti tepla z vysokoucinné kombinované
vyroby elektfiny a tepla nebo odpadniho tepla z prdmyslovych procest

instalace a modernizace technologickych zafizeni souvisejici s distribuci véetné méreni a regulace v
soustavach zdsobovani tepelnou energii

instalace a rekonstrukce vysokoucinnych plynovych kogeneracnich jednotek v soustavach zasobovani
tepelnou energii

instalace solarnich kolektor( a tepelnych ¢erpadel pro pfedehiev TV, které budou soucasti soustav
zasobovani tepelnou energii. Toto opatieni bude zpUsobilé, pokud bude soudasti jakékoliv
kombinace vySe podporovanych aktivit a); b); c); d) které budou v ramci zpUsobilych vydaji

pfevaZzovat
Mira podpory a jeji rezim

Podpora je poskytovana formou dotace vreZzimu ex post. Podpora na projekt je poskytovana
minimalné ve vysi 0,5 mil. K¢ a maximalné do vyse 400 mil. K¢.

V pfipadé opatreni tykajici se energeticky ucinného dalkové vytapéni a chlazeni vcéetné instalace
plynovych KVET plati:

- Je-li pfijemcem maly podnik, je podpora poskytovana az do vyse 50 % ZV.

- Je-li pfijemcem stfedni podnik, je podpora poskytovana az do vyse 45 % ZV.

- Je-li pfijemcem velky podnik, je podpora poskytovdna az do vyse 40 % ZV.

Mira podpory na energeticky posudek a projektovou dokumentaci:
- Je-li pfijemcem maly podnik, je podpora poskytovana az do vyse 50 % ZV.

- Je-li pfijemcem stfedni podnik, je podpora poskytovana az do vyse 45 % ZV. c) Je-li pfijemcem velky
podnik, je podpora poskytovdna az do vyse 40 % ZV.

Podminky
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PFijemci mohou byt:

- fyzické ¢i pravnické osoby na zékladé licence na vyrobu tepelné energie a/nebo elektrické energie
a licence na rozvod tepelné energie, které udéluje Energeticky regulaéni ufad (ERU) podle § 5
zdkona ¢. 458/2000 Sb., o podminkach podnikdni a o vykonu statni spravy v energetickych
odvétvich a 0 zméné nékterych zakon( (energeticky zakon) ve znéni pozdéjsich predpist

- v prfipadé, kdy Zadatel neni vlastnikem licence na vyrobu tepelné energie a/nebo elektrické
energie, predlozi Zadatel licenci na vyrobu tepelné energie a/nebo elektrické energie a licenci na
rozvod tepelné energie podle § 5 zakona €. 458/2000 Sb. nejpozdéji v dobé podani zadosti o platbu
za posledni etapu

- typy podporovanych subjekt(: Podnikatelské subjekty, véetné téch, které jsou aZz ze 100 %
vlastnény statem

Dalsi podminky:

- projekt musi byt realizovan na tzemi CR mimo hlavniho mésta Prahy; v ramci projektu Ize uplatnit
pouze jedno misto realizace

- vramci projektu Ize uplatnit pouze jednu soustavu Ucinného dalkového vytapéni a chlazeni

- v rdmci této Vyzvy lze na jeden ekonomicky subjekt (jedno IC) podat maximalné 8 Zadosti o
podporu

Zpusobilé vydaje

- vydaje na stavbu a technologicka zafizeni véetné méreni a regulace v soustavach zasobovani
tepelnou energii nezbytna pro dosazeni Uspor primdrni energie

- dlouhodoby hmotny majetek

- dlouhodoby nehmotny majetek (pokud je nezbytny k Ffadnému provozovani dlouhodobého
hmotného majetku)

Nizkouhlikové technologie
Cil programu

Cilem programu ,Nizkouhlikové technologie” je podpora konkurenceschopnosti podniki a
udrzitelnosti ceské ekonomiky prostfednictvim zavadénim inovativnich technologii v oblasti
elektromobility, obnovitelnych zdrojli energie, nakladani s energii a vyuziti druhotnych surovin. Zvyseni
vyuZiti efektivngjdich a spolehlivéjsich nizkouhlikovych technologii, které se zatim v CR béiné
neuplatnuji. Vystupem projektli bude rozSifovani nabijeci infrastruktury, pocet poftizenych
elektromobild, vyuZziti potencidlu pro zavddéni modernich nizkouhlikovych technologii v oblasti
nakladani energii a zvy$eni sobéstacnosti CR v surovinovych zdrojich substituci primdrnich zdroj@
druhotnymi surovinami, ¢imZ se zvySuje vedle konkurenceschopnosti rovnéz i celkovy inovacni
potencidl CR.

Podporované aktivity
Podporovany jsou inovativni projekty na zavadéni technologii akumulace energie.

Mira podpory a jeji rezim
Podpora je poskytovdna prostfednictvim dotace, v reZimu ex post. Minimalni vy$e dotace 50 tis. K¢ a
maximalni do vySe dle pravidel verejné podpory de minimis.
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Je-li pfijemcem maly podnik, je podpora poskytovana az do vySe 80 % ZV. Stredni podnik mize byt
podporen aZz do vyse 70 % ZV. Podpora pro velky podnik je poskytovdna aZz do vyse 60 % ZV.

Podminky

Zadatelem mohou byt malé, stfedni, velké podniky; Zadatelem mohou byt i podniky vlastnéné ai ze
100 % vefejnym sektorem.

Dalsi podminky:

projekt musi byt realizovan na tizemi CR mimo hlavniho mésta Prahy
v rdmci vyzvy lze na jeden ekonomicky subjekt (jedno I€) podat maximalné 10 Zadosti o podporu

pfi hodnoceni miry inovativnosti, respektive zp(lisobilosti projektu do tohoto specifického cile, bude

aplikovéano hodnoceni Technology Readiness Level (TRL, Urover pFipravenosti technologie)
Podpotreny budou projekty nize uvedenych drovni:

- TRL5 -technologie ovéfena v relevantnim prostredi (pramyslové vyznamné
prostiedi v pripadé klicovych technologii)

- TRL 6 —technologie demonstrovana v daném prostfedi (primyslové vyznamné
prostiedi v pripadé klicovych technologii)

- TRL 7 — demonstrace systémového prototypu v provoznim prostiedi

- TRL 8 — systém kompletni a kvalifikovany

- TRL9 — existujici systém byl ovéfen v provoznim prostiedi

nebude podporovan nakup olovénych a alkalickych akumulatord

podpora je poskytovéna v rezimu de minimis podle Nafizeni Komise (EU) ¢. 1407/2013

Zpusobilé vydaje

dlouhodoby hmotny majetek

dlouhodoby nehmotny majetek (pokud je nezbytny k fadnému provozovani dlouhodobého
hmotného majetku)

podnikatelsky zdmér a projektova dokumentace

Operaéni program Zivotni prostiedi

Poskytovatelem podpory zOP ZP je Ministerstvo Zivotniho prostiedi. Projekty zaméfené na
energetické zpracovani odpadu Ize v rdmci OP ZP podpofit z vyzev vyhlaovanych v ramci Prioritni osy
3 Zpracovani odpadu a ddle rovnéz z vyzev spadajicich pod PO 2 Kvalita ovzdusi.

PO 3 zahrnuje nasledujici oblasti podpor:
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3.1 - Prevence vzniku odpad(

3.2 - Zvysit podil materidlového a energetického vyuziti odpadi
3.3 - Rekultivace staré skladky

3.4 - Dokoncit inventarizaci a odstranit staré ekologické zatéze
3.5 - Snizit environmentalni rizika a rozvijet systémy jejich fizeni

Pro ucely energetického zpracovani odpadu lze vyuzit naptiklad PO 3.2. NiZe jsou uvedeny parametry
85. vyzvy vyhldsené v této PO.

Cil programu

Mezi hlavni cile patfi podporovat zplsoby nakladani s odpady, které vyuzivaji odpad jako zdroj
druhotnych surovin, podporovat pfiprav k recyklaci odpadu a nakladani s odpady, které vede ke zvyseni
ekonomické hodnoty odpadu, podporovat oddéleny sbér odpad(, systémy oddélené sbiranych
specifickych druh( odpadl a tzv. ,door-to-door” systém.

Podporované aktivity

systémy pro separaci/oddéleny sbér a svoz komunalniho odpadu,

budovani a modernizace sbérnych dvord,

tfidici a dotfidovaci linky zabezpecujici kvalitni vystupni surovinu a linky s navazujicimi technologiemi
pro Upravu odpadd,

vystavba a modernizace zafizeni pro materialové vyuziti ostatnich odpadd,

vystavba bioplynovych stanic pro zpracovani bioodpadd.

Mira podpory a jeji rezim

Podpora je poskytovdna formou dotace, v reZimu ex post. Maximalni vyse podpory cinni 450 000 000
K& Minimalni vySe dotace je 500 000 K¢&. Vyse podpory mlzZe byt poskytnuta az do vyse 85 %
zpuUsobilych nakladd.

Podminky
Pfijemcem podpory mohou byt:

Kraje

Obce a mésta

Svazky obci

Méstské ¢asti hl. m. Prahy
Organizacni slozky statu

Statni podniky

Statni organizace

Prispévkové organizace

Verejné vyzkumné instituce
Verejnopravni instituce

Vysoké skoly a Skolska zafizeni
Nestatni neziskové organizace
Cirkve a ndbozenské spolecnosti a jejich svazy
Obchodni spolecnosti a druzstva
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Podnikatelské subjekty
Fyzické osoby — podnikajici

Zpusobilé vydaje
Mezi zpUsobilé vydaje patii ty vydaje, které jsou vynaloZeny v souladu s cili vyzvy. Detailni informace

o vécné a Casové zplsobilosti vydaji jsou uvedeny v platné verzi Pravidel pro Zadatele a prijemce
podpory v OPZP 2014 — 2020.

PO 2 zahrnuje nasledujici oblasti podpor:

2.1 Snizit emise z lokalniho vytapéni domacnosti podilejici se na expozici obyvatelstva koncentracim
znecistujicich latek

2.2 Snizit emise stacionarnich zdrojl podilejici se na expozici obyvatelstva nadlimitnim koncentracim
znecistujicich latek

2.3 Zlepsit systém sledovani, hodnoceni a predpovidani vyvoje kvality ovzdusi a souvislych
meteorologickych aspektl

Pro ucely energetického vyuziti odpadu lze vyuzit oblast podpory 2.2, ve které byla vyhlasena 89.
vyzva. Jeji parametry jsou uvedeny nize.

Cil programu

Cilem je sniZit koncentrace znecistujicich latek v ovzdusi prostfednictvim omezeni resuspenze a emisi
znecistujicich latek ze stacionarnich zdroju.

Podporované aktivity
Mezi podporované typy projektd patii napriklad:

- Nahrada nebo rekonstrukce spalovacich stacionarnich zdrojl znecistovani za ucelem snizeni
emisi TZL, NOX, SO2, NH3 a VOC.

- Nahrada nebo rekonstrukce ostatnich stacionarnich zdrojd znecistovani za Gcelem snizeni emisi
TZL, NOX, SO2, NH3 a VOC.

- Pofizeni dodatec¢nych technologii a zmény technologickych postupl vedouci ke snizeni emisi a
urovné znecisténi TZL, NOX, SO2, NH3 a VOC u spalovacich stacionarnich zdroju.

- Potizeni dodatec¢nych technologii a zmény technologickych postupl vedouci ke snizeni emisi a
urovné znecisténi TZL, NOX, SO2, NH3 a VOC u ostatnich stacionarnich zdroja.

- Potizeni technologii ke sniZovani emisi NH3 z chovl hospodarskych zvirat.

- Omezovani prasnosti z plosnych zdroja (dle povahy procesu napf. vodni clony, skrapéni,
odprasovaci nebo mlzici zafizeni).

- Rozsifovani a rekonstrukce soustav centralizovaného zasobovani tepelnou energii, véetné
realizace novych soustav.
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Mira podpory a jeji rezim

Podpora je poskytovana formou dotace, v rezZimu ex post. Minimalni vyse zpUsobilych realizac¢nich
vydaja ¢ini 100 000 K¢&. Maximalni zplsobilé vydaje jsou stanoveny na 500 000 000 K¢.

V ramci této vyzvy bude ve vétsiné pripadd poskytovana dotace v reZzimu verejné podpory podle GBER,
pfipadné v reZimu podpory de minimis. VysSe podpory se bude lisit podle aplikovaného typu/¢lanku
verejné podpory. V pripadé projektd nespadajicich pod verejnou podporu muizZe byt podpora
poskytnuta v maximalni vysi 85%ze zpuUsobilych vydajli. Detailni informace, o vysSi podpory, jsou
uvedeny v platné verzi Pravidel pro Zadatele a pfijemce podpory v OPZP 2014—2020.

Podminky
PFijemci podpory mohou byt:

- Kraje
- Obce a mésta
- Svazky obci
- Méstské casti hl. m. Prahy
- Organizacni slozky statu
- Statni podniky
- Prispévkové organizace
Verejné vyzkumné instituce
- Verejnopravni instituce
- Vysoké skoly a skolska zafizeni
- Nestatni neziskové organizace
- Cirkve a ndboZenské spolecnosti a jejich svazy
- Obchodni spolecnosti a druzstva
- Podnikatelské subjekty

Fyzické osoby - podnikajici
Zpusobilé vydaje

Mezi zpUsobilé vydaje patfi ty vydaje, které jsou vynalozeny v souladu s cili vyzvy. Detailni informace
o vécné a Casové zpUsobilosti vydaji jsou uvedeny v platné verzi Pravidel pro Zadatele a prijemce
podpory v OPZP 2014 — 2020.

9.3 MozZnosti fiskalni podpory zavadéni inovaci do sektoru energetického
zpracovani odpadu

Systém podpory formou danovych ulev a dotaci ej v Ceské energetice zaveden velice nevhodné a
neprehledné. Cilem by méla byt podpora vybranych ekologickych zdroji energie. Vlada ma celou fadu
moznosti jak podpofit formu fiskalnich opatfeni zavedeni inovativnich technologii do sektoru
energetického zpracovani odpad(. Opatien nemusi ani zdaleka byt pouze pfimou investi¢ni podporou
modernich technologii, na vybér je Sirokd paleta dalSich opatfeni:

- Snizeni dani formou zrychlenych odpist vybranych technologii
- zavedeni danovych kreditl na vyzkum a vyvoj v daném sektoru
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- reverzni aukce na zadanou velikost instalovaného vykonu vyroby energie

- Danové prazdniny pro podniky zavadéjici inovativni technologii do praxe

Vsechna uvedena opatfeni mohou vyrazné urychlit zavddéni modernich technologii na energetické
zpracovani odpad( do praxe. BohuZel vsak neni jasné vymezena strategie vlady na podporu tohoto
odvétvi a proto nelze ocekavat zavedeni nékterého z téchto opatieni v kratké dobé.
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